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1 Einleitung und Aufgabenstellung — Kontext
und Bedeutung der Warmeplanung

Die  Menschheit befindet sich in der Klimakrise. Die jahrliche
Jahresdurchschnittstemperatur steigt kontinuierlich mit schweren Folgen fur
Gesundheit, soziales Miteinander, Wirtschaft, Naturhaushalt und die
Lebenserwartung sehr vieler Menschen. Allein im vergangenen Jahr gab es in
Deutschland 3200 hitzebedingte Sterbefélle und grof3e Unwetter mit grofRen
o6konomischen und persoénlichen Schaden. Aus diesen Griinden hat sich Deutschland
den Pariser Klimazielen verpflichtet ihr Moglichstes zu tun, um die Erhohung der
globalen Jahresdurchschnittstemperatur auf deutlich unter 2° C und mdglichst auf
1,5° C zu begrenzen.

Den Kommunen obliegt die grof3e Verantwortung ihren Teil zum Erreichen des
globalen Ziels beizutragen und der Bevdlkerung Sicherheit und Unterstitzung in
dieser Krise zu geben. Besonders junge Menschen sind zunehmend von Klimaangst
betroffen. In allen Bevélkerungssteilen gibt es Unsicherheiten zu notwendigen
Anpassungsmaflnahmen im eigenen Haushalt.

Landau ist durch die Lage am Oberrheingraben Uberdurchschnittlich stark von
Erwarmung betroffen, die Folgen daher wesentlich intensiver und friher spirbar als
in anderen Teilen der Bundesrepublik. Die Warmeversorgung ist mit 43% der groR3te
Verursacher von Treibhausgasemissionen. Die Warmeplanung ist daher eine
wichtige Voraussetzung, um Treibhausgasemissionen zu verringern und ein
klimafreundliches Heizen im Stadtgebiet zu organisieren.

Ziel der vorliegenden Warmeplanung fiir die Stadt Landau in der Pfalz ist die
Herbeifilhrung der Transformation der derzeit vorwiegend fossilen Warmebereitung
in eine ausschlief3lich auf erneuerbare Energietrager beruhende Warmeversorgung.
Im Einklang mit den Anforderungen des Landes Rheinland-Pfalz wird die
Klimaneutralitdt der Warmeversorgung bis 2045 angestrebt.

Unabhéangig von gesetzlichen Fristen hat die Stadt Landau schon frihzeitig mit der
Warmeplanung begonnen. Im landesweiten Vergleich nimmt Landau eine Vorreiter-
rolle ein und Gbernimmt gesellschaftliche Verantwortung hinsichtlich der Energie-
wende im Warmesektor. Notwendige Mittel zur frihzeitigen Ausarbeitung der
kommunalen Warmeplanung werden durch das Forderprogramm der nationalen
Klimaschutzinitiative (NKI) des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz
zur Verfigung gestellt. Der vorliegende Warmeplan entspricht sowohl den Anforde-
rungen der Kommunalrichtlinie (s.u.) als auch des wahrend des Projektablaufs
erlassenen Warmeplanungsgesetzes und damit auch kinftigen Verpflichtungen.

Die Lage im Oberrheingraben erlaubt der Stadt Landau nicht nur die potenzielle
Nutzung der Tiefengeothermie, sie beinhaltet auch eine Standortverantwortung, diese
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grundlastfahige, dauerhaft zur Verfliigung stehende erneuerbare Energie auch zu
nutzen. In der vorliegenden Warmeplanung wurde dieses Potenzial u.a. anhand von
technischen und wirtschaftlichen Kriterien bewertet.

1.1 Gesetzliche Rahmenbedingungen

Mit knapp 48.600 Einwohnern ist die Stadt Landau in der Pfalz nach den Anforde-
rungen des WPG 84 Abs. 2 verpflichtet, bis zum 30. Juni 2028 einen Warmeplan
vorzulegen. Im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) wird die friihzeitige
Warmeplanung gefordert (Forderung im Rahmen der Kommunalrichtlinie des
Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz). Inhaltliche Anforderungen
werden hierbei durch den technischen Annex der Kommunalrichtlinie gestellt.

Wahrend der Bearbeitungszeit des vorliegenden Warmeplans trat das Warmepla-
nungsgesetz (WPG) in Kraft. Die Anforderungen des WPG unterscheiden sich von
den Anforderungen des technischen Annexes der NKI in manchen Belangen
erheblich. Trotz der bei Erscheinen des WPG bereits fortgeschrittenen Bearbeitungen
konnten die Zielforderungen des WPG eingehalten werden, der vorliegende
Warmeplan entspricht somit auch den Forderungen des WPG

Durch die frihzeitige Ausarbeitung des Warmeplans entstehen keine Uber die
Ublichen Anforderungen hinausgehenden Verpflichtungen fur die Blrgerschaft. Der
Einsatz von mindestens 65 % erneuerbaren Energien bei der Warmebereitung nach
871 des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) ist unabhangig von der (friihzeitigen)
Erarbeitung des Warmeplans erst ab dem 30. Juni 2028 verpflichtend.

Der Warmeplan hat keine rechtliche AuRenwirkung und begriindet keine einklagbaren
Rechte oder Pflichten. Erst mit der kiinftigen Ausweisung von Warmeversorgungs-
gebieten entstehen Verbindlichkeiten nach 871 GEG fir Gebaudebesitzer in den
entsprechenden Gebieten. So kdnnen zwar Gebiete auf Grundlage des Warmeplans
ausgewiesen werden, dies ist aber nicht Teil des Warmeplans, sondern setzt einen
Beschluss der planungsverantwortlichen Stelle voraus.

1.2 Lokale Voraussetzungen — Stand des
Klimaschutzes in der Kommune

Die Stadt Landau in der Pfalz ist sehr bestrebt, ihrer Verantwortung hinsichtlich des
Klimaschutzes gerecht zu werden. Neben zahlreichen weiteren Unternehmungen
wurden folgende Konzepte ausgearbeitet:

¢ Klimaschutzkonzept
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¢ Umsetzung energetischer Sanierungsmaf3nahmen und klimaneutrale Warme-
versorgung kommunaler Gebaude

¢ fdrmliche Sanierungsgebiete

Zur Steigerung der Gebaudeeffizienz wurden sowohl in den Stadtdérfern Nuf3dorf und
Arzheim als auch in Landau (Rosenplatz) bereits formliche Sanierungsgebiete
ausgewiesen. Die Umsetzung dieser dauert wahrend der Ausarbeitung der
Warmeplanung an.

Seit 2002 wurden an stadteigenen Gebauden diverse Sanierungsmalnahmen
durchgefuhrt und die Umstellung der Warme- und Stromerzeugung hin zu erneuer-
baren Energien vorgenommen. Folgende MafRnahmen an kommunalen Geb&uden
wurden durchgefihrt:

¢ Nahwarmeverbundsysteme (teils durch Biomassefeuerungen beheizt)
e 29 Photovoltaikanlagen (Gesamtleistung rund 948 kWp)

e 11 Solarthermieanlagen zur Warmwassererzeugung

e 8 Biomassefeuerungen

e 10 Erdwarmesonden in Verbindung mit Warmepumpen

Klimaschutzziele der Stadt Landau in der Pfalz wurden zunachst im
Klimaschutzkonzept 2018 wie folgt formuliert:

Allgemeine Senkung der energiebedingten Treibhausgasemissionen pro Kopf von
10 t/THG (1990) auf 4,5 t/THG pro Jahr bis 2030 (55 %) insbesondere durch:
e Senkung des Warmeverbrauchs um 16 % bis 2030

o das Gebaudemanagement Landau (GML) setzt sich das Ziel, bis zum Jahr
2050 alle stadtischen Gebaude bilanziell CO,-neutral zu stellen

e Bei Ersatzbeschaffungen fur den stadtischen Fuhrpark sollen nach tech-
nischen Kriterien alternative Antriebstechnologien bevorzugt werden

e Steigerung des Anteils alternativer Antriebstechnologien bei Ausschreibungen

Seitdem wurde in Stadtratsantragen auf das deutlich weitergehende Pariser
Klimaschutzabkommen verwiesen und dieses als Ziel formuliert.
1.3 Kommunikationsstrategie

Die Erstellung des KWP gliedert sich nach WPG 8§13 (1) in folgende Schritte mit einer
uber alle Phasen notwendigen Beteiligung verschiedener Akteure:
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Beschlussfassung der Kemmune uber die Durchfuhrung der
Warmeplanung

Vorpriifung und Ausschiuss voraussichtlich ungeeigneter Gebiete
far netzgebundene Versorgungsoptionen (grine Gase,
Warmenetz)

Erhebung der Energienutzungen im Bestand und Analyse nach
Nutzungsart, raumlicher Verteilung, Energietrager und
Erzeugersiruktur

Erhebung und Bewertung von Potenzialen zur Effizienzsteigerung
und Nutzung von emeuerbaren Energien fur Warmmeerzeugung

Entwicklung eines Szenarios fur kinflige Warmenutzung im

Zielszenario Zieljahr 2045

Offentlichkeit

Festlegung von Gebieten mit vorrangigen
Warmeversorgungsvarianten fur netzgebundene oder dezentrale
Versorgungsoptionen

Gebiets-
einteilung

Beteiligung relevanter Akteure und der

Entwicklung von MaRnahmen und einer Umsetzungsstrategie
Ulm'.‘aeiz_ungS— sowie Sirategien zur Verstetigung und Monitoring der
strategie Warmeplanung

s g 7
"'ﬁ %

Abb. 1:  Projektphasen der KWP-Erstellung

Das WPG verlangt nach § 13 die Information der betroffenen Offentlichkeit. Hierfiir
wurde eine projektbegleitende Offenlage umgesetzt.

7 .

Information der Offentlichkeit tber Durchfiihrung der
Warmeplanung

Verdffentlichung / Bekanntmachung der Ergebnisse
FULE A - Veroffentlichung / Bekanntmachung der Ergebnisse

Entwurf
Warmmeplan

Auslage des Entwurfs der Warmeplanung mit Zielszenario
Gebietseinteilung, Umsetzungsstrategie far 30 Tage

Finalisierung
Wiarmeplan

Uberarbeitung und Fertigstellung des Warmeplans

Kenntmis-
nahme

Beschluss / Kenntnisnahme des Warmeplans und
Verdffentlichung im Internet

A -

Abb. 2:  Beteiligung der Offentlichkeit iiber die Projektphasen nach WPG §13

Die Bearbeitung wurde im September 2023 begonnen. Die Ergebnisse und die
vollstdndige Dokumentation zur Warmeplanung liegen voraussichtlich im Dezember
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2024 vor. Fur das Projekt wurde eine Projektsteuerungsgruppe gebildet. In diesem
Rahmen fanden die Abstimmungen zur Projektorganisation und Meilensteintermine
zur Darstellung von Zwischenergebnissen zu den oben gezeigten Projektphasen
statt. Die Beteiligung der Akteure erfolgte Uber die gesamte Projektlaufzeit. Es wird
auf Kapitel 3 verwiesen.

1.4 Randbedingungen fir die Umsetzung

Die Umsetzung der MaflRnahmen des kommunalen Warmeplans unterliegt vielen
aulleren Einflissen, die die Kommune nicht oder nur in geringem Mal3e beeinflussen
kann. Dazu gehdren die Entwicklung der Energiepreise, die Kostenentwicklung flr
Investitionen und die Verflgbarkeit von Ressourcen zur Umsetzung baulicher
Maflnahmen. Weitere malR3gebliche Randbedingungen werden durch das Land und
den Bund im Kontext des Ordnungsrechts und der Férderkulisse festgelegt:

e Bundesgesetz zur Kommunalen Warmeplanung (,Warmeplanungsgesetz®,
WPG) mit Vorgaben zu Transformationsplanen und Anteilen erneuerbarer
Energien in Warmenetzen sowie einer Verknupfung von Eignungsgebieten fir
bestimmte Versorgungsoptionen mit dem GEG

e Forderung der energetischen Modernisierung von Gebauden mit dem Ziel der
Effizienzsteigerung und Nutzung erneuerbarer Energietrdger sowie der
Entwicklung kleinerer Warmeverbinde (,Gebaudenetze®) durch die Bundes-
forderung fur effiziente Gebaude (BEG)

e FoOrderung fur Transformationsplane und die Optimierung bestehender
Warmenetze sowie fir Machbarkeitsstudien zur Konzeption, Planung und
Umsetzung neuer Warmenetze durch die Bundesforderung fir effiziente
Warmenetze (BEW)

o Forderprogramme des Bundes zur energetischen Quartiersentwicklung mit
MaRnahmen zur Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Die geforderte Klimaneutralitdit bedingt den Ausstieg aus der Heizél- und
Erdgasnutzung. Primar ist eine allgemeine Senkung des Energiebedarfs im Sektor
Gebéaudebeheizung von Noten. Warmenetze erméglichen die Nutzung regenerativer
Energien, die meist nur ortsgebunden zentral zur Verfigung stehen. Sowohl
Warmenetze als auch dezentrale Heizungsanlagen mussen in Zukunft mit
erneuerbaren Energien betrieben werden. Dabei gilt es, zuerst lokale Potenziale
auszuschopfen, bevor tberregionale Ressourcen in Anspruch genommen werden.

Die Stadt Landau verfugt Uber ein wenige Jahre altes Klimaschutzkonzept und hat
bereits personelle Kapazitaten fir das Energie- und Klimaschutzmanagement
eingerichtet.
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2 Grundlagen und Methodik
2.1 Datenschutz

Nach Warmeplanungsgesetz ist die planungsverantwortliche Stelle (Stadt Landau in
der Pfalz) befugt, zur Erstellung der Bestandsanalyse und fir die Potenzialanalyse
Daten schriftlich und in elektronischer bzw. maschinenlesbarer Form zu verarbeiten,
wenn und soweit dies fur die Aufgabenerfilllung erforderlich ist. Dies umfasst
insbesondere die Erhebung, Speicherung und Verwendung von Verbrauchsdaten zu
leitungsgebundenen Energietragern.

Mit Verweis auf die Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO, insh. Art. 28) sind die
Kommunen zum Schutz der Daten verpflichtet. Diese Pflicht wurde wie folgt
umgesetzt:

e Eswurden mit den Lieferanten und Bearbeitern sensibler Daten Vertrage nach
DSGVO geschlossen

e Fur die Veroffentlichung der Ergebnisse in Karten wurden die gebaudeschar-
fen Daten zu Baubldcken als kleinste Einheit zusammengefasst. Dabei bilden
mindestens funf beheizte Gebaude einen Baublock. Ist dies rdumlich nicht
mdglich, werden betroffene Baublécke nicht dargestellt

e Ldschung der gebaudescharfen Daten nach Abschluss des Projektes

2.2 Datenquellen und Datenqualitat

Folgende Datenquellen wurden (unter Beachtung des Datenschutzes (vgl. Kapi-
tel 2.1) herangezogen:

e Zahlerbezogene Verbrauchsdaten von Energieversorgern/Netzbetreibern zu
leitungsgebundenen Energietragern: Gas, Warme und Strom fur Heizzwecke

e Kehrbuchdaten mit technischen Angaben zu Feuerstatten in der Zustandigkeit
der Bezirksschornsteinfeger

e Energienutzungen und Verbr&uche von Industriebetrieben/Grof3verbrauchern

Erganzend wurden folgende Datenquellen genutzt:

e Angaben zum Gebaudebestand aus dem Amtlichen Liegenschaftskataster
Informationssystem (ALKIS): Umriss, Adresse, Nutzungsart

e Hohendaten des LGL mit Gebaudehdhen zur Abschéatzung einer beheizten
Nutzflache (Energiebezugsflache — EBF)

e Ergebnisse einer Befragung im Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung und
Industrie (GHDI) zu Energienutzungen und Potenzialen
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offentlich verfigbare Informationen zu lokalen Potenzialen regenerativer
Energien

weitere Angaben von Betreibern von Infrastruktur zur Ver- oder Entsorgung
wie Warmenetze, Klaranlagen, lokale Warme- oder Stromerzeugung etc.

Eine Erschwernis in der Zusammenfuhrung aller genannten Datenquellen stellen die
unterschiedlichen Auflésungen, Zeitbeziige oder raumliche Beziige dar. Aulerdem
unterscheiden sich die Datengrundlagen in ihrer Verfugbarkeit, Aktualitat und im
Datenformat.

Diese sehr unterschiedlichen Quellen mit einem geografischen Informationssystem
effizient zu verarbeiten, stellt eine grol3e Herausforderung dar. Unvermeidlich sind
daher Ungenauigkeiten, vor allem in hoher Auflosung (Gebaudeebene). Die betrifft
insbesondere:

Berechnete Warmebedarfe fir nicht-leitungsgebundene Energietrager, z.B.
anhand installierter Leistungen von Warmeerzeugern

Den Anteil von Strom zur Warmeerzeugung, wenn kein gesonderter Tarif
daflir ausgewiesen ist

Den Deckungsanteil bei mehreren Warmeerzeugern in einer Liegenschaft

Durch andere Geb&aude mitversorgte Gebaude (,Warmeinsel“, gemeinsame
Heizungsanlage)

Unsicherheiten bei der automatisierten Zuweisung von adressbezogenen
Angaben durch Schreibfehler, andere Schreibweisen, Umbenennung, Abriss,
Neubau

Anwendung statistischer Kennwerte auf die grob geschétzte EBF zur
Festlegung nicht getrennt vorliegender Teilverbrauche, z.B. Anteil Warm-
wasserbereitung in Wohngebauden, Warmebedarf in Nichtwohngeb&uden,
Anteile von Prozesswarme etc.

Aufteilung von Gesamtverbrduchen in Liegenschaften (z.B. GHDI) auf
einzelne Gebaude und Nutzungen

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung erfolgt keine gebdudescharfe Auf-
nahme und Prognose. Aussagen werden und kénnen nur zu gréReren Einheiten wie
Quartieren, Warmeversorgungsgebieten, Stralenziigen etc. valide getroffen werden.
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2.3 Vorab-/ Eignungsprufung lokaler
Versorgungsoptionen

Nach dem Warmeplanungsgesetz kénnen Teilgebiete des Planungsgebietes einer
verklrzten Warmeplanung unterzogen werden. Daflrr sind Gebiete geeignet, die von
einer kunftigen Versorgung durch Wéarme- oder Wasserstoffnetze ausgeschlossen
werden konnen. Im Einklang mit § 14 WPG sind folgende Kriterien beim Ausschluss
zu beachten:

Ausschluss von Warmenetzen:

o Gebiete ohne vorhandenes Warmenetz sowie absehbar ohne ausreichende
Potenziale oder geeignete Standorte/Flachen zur ErschlieBung erneuerbarer
Energien zur Warmeerzeugung

e Zugeringe anzunehmende voraussichtliche Warmedichten fir eine wirtschaft-
liche Realisierung von Warmenetzen auf Basis Ublicher Kennwerte zur dafir
erforderlichen Warmedichte.

Ausschluss von Wasserstoffnetzen:

e Gebiete ohne bestehendes Gasnetz, fur die auRerdem keine lokale Erzeu-
gung, Speicherung und Verteilung von Wasserstoff oder die Versorgung aus
einem externen Uberregionalen Verteilnetz angenommen werden kann

o Gebiete mit absehbar zu geringer Warmedichte, unginstiger raumlicher Lage
oder Abnehmerstruktur fir eine wirtschaftliche Entwicklung von Wasserstoff-
netzen zur Warmeerzeugung

Nach Abwé&gung der vorhandenen ErschlieBungs- und Wéarmequellenpoten-
ziale wurden keine Teilgebiete einer verkiirzten Warmeplanung unterzogen.

2.4 Erhebungen Bestandsanalyse
2.4.1 Struktur der Warmeversorgung

Fur die Erfassung der bestehenden Struktur der Warmeversorgung wurden folgende
Grundlagen und Quellen verwendet:

¢ Angaben von Warmenetzbetreibern zu den jeweils versorgten Liegenschaften
und dem Energietragereinsatz der Zentrale zur Wéarme- und ggf. Strom-
erzeugung

e Zahlerbezogene Angaben zu leitungsgebundenen Energietragern des Gas-
und Stromversorgers

¢ Installierte Solarthermieanlagen soweit bekannt oder recherchierbar
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¢ Warme- und Erdgasnetzinfrastruktur von den jeweiligen Netzbetreibern

o Baublockbezogene, aggregierte Kehrbuchdaten der zustandigen Bezirks-
schornsteinfegermeister zu Feuerstatten: Baujahr, Leistung, Energietrager,
Art der Feuerstatte und der Verteilung (Zentral- oder Einzelraumheizung)
(Stand 2023)

Bei der Auswertung der Kehrbiicher wurde anhand der Art der Feuerstatten nach der
anzunehmenden Verwendung unterschieden. Nicht relevante Feuerstétten wurden
aussortiert (z.B. Schmiedefeuer, Kochgerate usw.):

¢ Raumwarme und Warmwasser

e Sonstige / Prozesswarme (z. B. Destillen, Schmelzéfen)

2.4.2 Angaben zum Warmeverbrauch

Verbrauchsangaben fir einzelne Energietréager zur Warmeerzeugung lagen v. a. fur
folgende leitungsgebundene Energietrager vor:

e Zahlerbezogene Angaben zu Fernwarmeverbrauchen der ESW (Datenbasis:

2019 — 2020)
e Zahlerbezogene Angaben zu Erdgasverbrduchen der ESW (Datenbasis:
2018 — 2021)

e Zahlerbezogene Angaben zu Warmestromverbrduchen der ESW (Daten-
basis: 2019 — 2021)

o Befragungen im Sektor GHDI: Planungsrelevante Gewerbe- und Industrie-
betriebe wurden kontaktiert und gebeten, Angaben zu ihren Energie- und
Warmenutzungen, bestehenden Potenzialen und kiinftigen Anderungen der
Warmenutzung zu machen (Stand 2023)

e Angaben der Stadt zu Energieverbrauchen der kommunalen Geb&ude (Stand
2023)

Die in unterschiedlichen Formaten und Qualitaten vorliegenden Quellen wurden
jeweils aufbereitet und mit Hilfe eines Geografischen Informationssystems (GIS) zur
weiteren Auswertung zusammengefihrt.

Strombetriebene Wéarmeerzeuger wie z.B. Nachtspeicherdfen oder Warmepumpen
wurden aus den Daten des Versorgers/Netzbetreibers auf Grundlage der dort regis-
trierten Warmestromtarife ermittelt. Andere strombetriebene Anlagen kénnen aus den
verfugbaren Quellen nicht identifiziert und entsprechend zugeordnet werden. In
diesen Fallen ergab sich die Bedarfszuweisung deshalb im Wesentlichen aus dem
nach Nutzungsart anzunehmendem Bedarf.
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Vorhandene Stromnutzungen fir Prozesswarme konnen ebenfalls nicht aus den
Daten entnommen, sondern nur durch einen direkten Kontakt bzw. eine Frage-
bogenbefragung ermittelt werden. Somit ist in den Angaben zur Warmeerzeugung
aus Strom im KWP auch eine gréf3ere Unsicherheit enthalten.

Der Energieeinsatz des Sektors GHDI fur Warme in Liegenschaften kann nicht allein
aus einer Angabe zum Gesamtverbrauch einer Liegenschaft (Hauptzéhler) abgeleitet
werden. FiUr die Abschatzung der Aufteilung des Energieeinsatzes wurden die
Rickmeldungen der GHDI-Abfrage herangezogen.

Verbrauchsangaben unterliegen witterungsbedingten Schwankungen und werden zu
einem grof3en Teil vom Nutzerverhalten beeinflusst. Fir die unmittelbare Einschat-
zung des Ist-Zustands sind sie bedeutsam, weil darin der ansonsten unbekannte
Sanierungszustand abgebildet ist.

2.4.3 Auswertung Befragungen GHDI

Fur die direkte Abfrage von Energieverbrduchen und Warme-Anwendungen mittels
Fragebogen wurden relevante Akteure identifiziert. Dies sind in erster Linie Unter-
nehmen, die durch besonders hohe leitungsgebundene Energieeinsatze, Warme-
erzeuger mit hohen Leistungen und energieintensive Gewerbeformen auf hohe
Prozesswarmebedarfe schlieRen lassen.

Insgesamt wurden 37 Unternehmen durch die Stadtverwaltung abgefragt, von denen
rd. 70 %, namlich 26 Unternehmen, Rickmeldung gegeben haben. Von diesen
konnten 18 in der Bestandsanalyse und bei der Entwicklung des Zielszenarios
bertcksichtigt werden.

Die Unternehmen wurden hinsichtlich Energieverbrauch, Energietrager fir Warme-
erzeugung, Kélteerzeugung fur Gebaudeklimatisierung, Prozesswéarme und die Art
der Erzeugungsanlagen, bspw. Kraft-Warmekopplung (KWK), befragt. Abgefragt
wurden ebenso mogliche Potenziale zur erneuerbaren Warmeerzeugung, die
mdgliche Abgabe unvermeidbarer Abwérme und eine Prognose des zukinftigen
Energiebedarfs.

2.4.4 Kennwerte fur Bedarfsermittlung

Fur Gebaude, fur die keine konkreten Verbrauchsangaben vorlagen, wurde auf eine
anhand von Kennwerten erstellte Warmebedarfsabschéatzung zuriickgegriffen. Diese
wurde von einem Geodatendienstleister im Auftrag der ortlichen Stadtwerke Energie
Sudwest (ESW) erstellt. Die Bedarfe wurden anhand von typischen Kennwerten fir
Gebéaude-Baualtersklassen gebildet. Die fiur die Warmeplanung herangezogenen
Bedarfswerte wurden mit den leitungsgebundenen Verbrauchen abgeglichen.
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2.5 Erhebungen Potenziale

Bei der Betrachtung von Potenzialen muss beachtet werden, dass nicht alle
theoretisch existierenden Potenziale auch realistisch erschlie3bar sind. Werden die
diversen technischen, wirtschaftlichen und rechtlichen Rahmenbedingungen berick-
sichtigt, grenzt sich das theoretische Gesamtpotenzial im Laufe der detaillierteren
Untersuchungen und nachfolgenden Planungen immer weiter auf das erschlieRbare
Potenzial ein. Im Rahmen des KWP wurde in Abstimmung mit der Stadtverwaltung
sowie weiteren beteiligten Akteuren versucht, die Eingrenzung der Potenziale bereits
so weit wie mdglich vorzunehmen. Insbesondere die tatsachliche Verfiigbarkeit von
Potenzialflachen kann im Rahmen des KWP nicht immer abschlielend geklart
werden.

Solarenergie: Solarertragpro m?
zukunftig realisierter Kollektorflache
Warmeddmmung: 10% der Gebaude

ErschlieRbares sanieren auf 70 kwWh/m?a
Potenzial

Solarenergie: Solarertrag pro m?
Kollektorfldche auf Siiddachern mit

entsprechender Einbaumadglichkeit

Wirtschaftliches Wéarmeddmmung: Sanierung
Potenzial Wohngeb&ude auf 70 kwWh/m?a

Solarenergie: Solarertrag pro m?
Kollektorfliche auf allen Dachern

Wirmeddmmung: Sanierung

Technisches Potenzial Wohngebzude auf 50 kwh/m?a

Solarenergie: Globalstrahlung prom?
Flache;

Warmedammung: Sanierung
Theoretisches Gesamtpotenzial Wohngeb&ude auf 15 kWh/m?a

Abb. 3: Der Potenzialbegriff am Beispiel von Solarertrag oder Effizienzsteigerung im
Gebé&udebestand

2.5.1 Einsparpotenzial energetische Sanierung

Wohngebaude

Das pro Gebaude anzunehmende Einsparpotenzial wurde je nach Gebaudetyp auf
Basis eines statistisch begriindeten Zielwerts festgelegt. Fir Wohngebaude ent-
spricht das im Mittel einem Bedarf nach dem Férderstandard ,Effizienzhaus 55 der
KfwW.

Mit Hilfe des zugewiesenen aktuellen Wéarmebedarfs der Gebaude wurde ein
derzeitiger Sanierungsstand indirekt berticksichtigt. Lag der Bedarf eines Gebaudes
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bereits unter oder in der Nahe seines Zielwertes, wurde kein Potenzial angenommen,
da eine wirtschaftliche Gebaudemodernisierung als unwahrscheinlich angenommen
werden muss.

Fur alle anderen Gebaude ergab die Differenz des aktuellen Bedarfs zum Zielwert
bzw. eine angenommene maximal mogliche Einsparung das langfristige Gesamt-
potenzial.

Die energetische Gebaudesanierung stellt die MalRnahme mit dem gréf3ten Anteil am
Einsparpotenzial der Wohngebéude dar. Andere Faktoren wie das Nutzerverhalten
oder Optimierungen an den bestehenden Anlagen kdnnen nicht einzeln bewertet
werden und sind im angenommenen Zielwert bereits enthalten.

Nichtwohngebaude

Als Grundlage fir die Ermittlung des Einsparpotenzials bei Nichtwohngebauden sind
die Richtwerte des Warmebedarfs nach Gebaudenutzung aus der VDI 3807 Teil 2
verwendet worden. Aus der Differenz von Richtwert und Mittelwert nach VDI
3807 Teil 2 und der Bertlicksichtigung einer maximal anzunehmenden prozentualen
Einsparung ergibt sich die Reduktion des Heizwarmebedarfs der jeweiligen Gebaude.

Sanierungsrate

Die berechneten Einsparungen sind als technisch-wirtschaftliches Potenzial zu
verstehen und zeigen einen Zielzustand nach Sanierung aller heute als sanie-
rungsfahig eingeschatzten Gebaude auf. In welchem Rahmen und in welchem
Zeitraum dieses Einsparpotenzial erschlossen wird, hangt von der erreichbaren
Sanierungsrate ab.

Der Begriff ,Sanierungsrate“ ist nicht allgemeinglltig definiert. In diesem KWP
entspricht sie dem Anteil der sanierungsfahigen Gebaude (siehe oben) an der
Gesamtheit der beheizten Bestandsgebaude, die innerhalb eines Jahres im Mittel auf
ihre jeweiligen Zielwerte saniert werden.

Perspektiven / Effizienzsteigerung fir Prozesswarme

Die Entwicklung des Prozesswéarmebedarfs ist ohne konkrete Angaben der be-
treffenden Akteure nur schwer belastbar abzuschatzen, da sie von externen Faktoren
wie der Entwicklung der wirtschaftlichen Lage und der jeweiligen Marktsituation oder
auch spezifischen technologischen Neuerungen abhangt.

Wo dazu Angaben und Hinweise, z.B. aus der Presse, direkten Interviews oder der
Fragebogenaktion vorlagen, wurden diese in das Zielszenario ubernommen. Allge-
mein wurden fur Prozesswarmebedarfe in Industrie und Gewerbe ohne konkrete
Anhaltspunkte keine pauschalen Verringerungen angenommen.
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2.5.2 Potenziale erneuerbare Energien und Abwarmenutzung

Solarenergie auf Freiflachen

Fur die ldentifizierung von zur solaren Nutzung geeigneten Freiflachen konnte die
Raumnutzungskarte des Regionalverbandes Rhein-Neckar zu PV-Freiflachen heran-
gezogen werden. Die ermittelten Flachen wurden in Abstimmung mit der Stadtver-
waltung unter Berlcksichtigung des Flachennutzungsplans weiter eingegrenzt.
Verfugbare Freiflachen mit solarer Eignung in der Nahe von bestehenden Warme-
zentralen oder Warmenetz-Eignungsgebieten sind dabei nicht nur fir Photovoltaik,
sondern zuerst fur die Solarthermie zu prifen und ggf. vorzusehen.

Identifizierte Flachen kdénnen allerdings nicht vollumfanglich fir die Potenzialberech-
nung herangezogen werden, da die Vollbelegung aus technischer Sicht und aufgrund
von Flachenkonkurrenz unrealistisch ist.

Solarenergie auf Dachflachen

Durch die technischen und wirtschaftlichen Entwicklungen der letzten Jahre stellen
sich stromerzeugende Photovoltaik-Anlagen mit einem in den Warmwasserspeicher
integrierten Heizstab zur Warmegewinnung und solarthermische Anlagen als wirt-
schaftlich gleichwertig dar. Abhangig von den jeweiligen Voraussetzungen kdnnen
beide Systeme zum Einsatz kommen und haben dabei folgende Vor- oder Nachteile:

Tab. 1: Warme aus Solarenergie mit PV vs. Solarthermie

Photovoltaik mit Heizstab Solarthermie

Leichte Installation Aufwandige Installation durch zu
errichtenden Wasserkreislauf

Fur denselben Ertrag wird mehr Kollektor- Hoherer Wirkungsgrad des Kollektors;

flache bendtigt; Verschattungen und teilweise Verschattung oder nicht optimale

Orientierung sind entscheidend Orientierung sind weniger kritisch

Strom als hoherwertige Energieform ist Ausschlie3lich zur Warmeerzeugung

flexibel nutzbar. Zunachst zur Eigenstrom- geeignet

nutzung, danach Stromuberschuss als
Warme im Speicher

Im Warmesektor sind fiir die Nutzung von Solarenergie mit mdglichst hohem
Deckungsanteil v. a. ein niedriger Bedarf und die darauf abzustimmende Speicher-
groRRe und Kollektorflache sowie deren Orientierung durch eine professionelle Pla-
nung wichtig. In durchschnittlichen Einfamilienhdusern sind Deckungsgrade am
Gesamtwarmebedarf von 20 % Ublich, in Passivhausern kénnen deutlich tber 50 %
erreicht werden.

Fur die Potenzialanalyse wurden die Daten der aktuellen Erhebung der Stadt Landau
fir Potenziale der Solarenergie auf Dachflachen herangezogen [Solarkataster 2024]
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Abwasserwarme im Kanal

Das in die Abwasserkanéle eingeleitete Abwasser enthalt Warme, die zwar keine
direkt nutzbare hohe Temperaturquelle darstellt, jedoch den Vorteil einer ganz-
jahrigen Verfugbarkeit deutlich Gber der Frostgrenze besitzt. Unter bestimmten Vor-
aussetzungen kann sie zusammen mit einer Warmepumpe durch Abwasserwarme-
nutzungsanlagen (AWNA) nutzbar gemacht werden. Dabei sorgt das umliegende
Erdreich fir eine gewisse Speicherung aber auch Regeneration der in das Abwasser
abgefihrten Warme. Das in den Kandlen transportierte Abwasser stellt im Jahres-
verlauf eine nur gering schwankende effiziente Quelle fur Warmepumpen dar. Eine
weitere Option der Abwasserwarmewarmenutzung ist die Nutzung der Warme zur
Kidhlung im Sommer.

Allgemeine Voraussetzungen fir Abwasserwarmenutzungsanlagen sind:

e Genugende kontinuierliche Durchflussmenge und Temperatur, um eine
technisch und wirtschaftlich bedeutsame Entzugsleistung zu erzielen

e Zuganglichkeit des Kanals fur die Einbringung eines Warmetauschers
e Nahe potenzieller Abnehmer mit geeigneter Warme- oder Kaltenutzung

e Abstand zwischen den Anlagen und besonders zum Klarwerk zur Regene-
ration der Abwassertemperatur, um biologische Prozesse der Klaranlage nicht
zu beeinflussen

Anhand verfugbarer Datengrundlagen zu Durchmessern und ggf. auch geschétzter
Abflussmengen konnen fir eine Warmenutzung geeignete Abwasserkanale grob
identifiziert werden. Mit einem Betreiber abzustimmen ist jedoch die konkrete Mdg-
lichkeit und dessen Bereitschaft zum Einbau eines entsprechenden Warmetauschers.
Eine konkrete Potenzialbestimmung setzt Messwerte zu Durchflussmengen und
Temperaturen voraus.

Die Warmeentnahme sollte zudem in der Nahe geeigneter Liegenschaften liegen.

Abwasserwdrme nach Klarwerk

Im Ablauf einer Klaranlage stehen ganzjahrig nutzbare Wassertemperaturen und
Durchflussmengen zur Verfligung. Zudem ist das ablaufende Wasser bereits gerei-
nigt und Wéarmetauscher konnen entsprechend effizient gestaltet werden.

Zur Beurteilung eines Potenzials wurden vom Betreiber der Anlage (EWL) Angaben
zum Abfluss der Klaranlage und Informationen zu den rdumlichen Gegebenheiten
ausgewertet. Aus der Durchflussmenge und einer Abkihlung zwischen 1 und 4 K
ergibt sich eine erste GréRenordnung fur ein theoretisches Potenzial. Abhangig von
der moglichen Dimensionierung eines Warmetauschers und der Minimaltemperatur
fur die Einleitung in ein Gewasser, kann auf ein technisches Potenzial an Entzugs-
leistung aus dem Abwasser geschlossen werden.
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Abwarme aus Klaranlagen stellt in Verbindung mit einer Warmepumpe v. a. fur
Warmenetze eine geeignete Warmequelle dar, sofern sich die Klaranlage in einer
wirtschaftlich realisierbaren Entfernung zu den Abnehmern befindet.

Flusswasserwarme

Fur die Nutzung von Warme aus Oberflachengewassern sind vielfaltige rechtliche
Einschrankungen zu beachten die im Einzelfall mit den zustandigen Behodrden zu
klaren sind, insbesondere:

e Zulassige Abkihlung des Gewassers nach Einleitung des geklihlten Wassers
¢ Nutzung bestehender Bauwerke (Ausleitkanédle, Wehranlagen etc.)
¢ Andere Nutzungen der Entnahmestellen bei bestehenden Bauwerken

Aus Angaben zu Durchflussmengen und minimalen Temperaturen pro Jahreszeit
kann die ErschlieBung des Potenzials anhand von technischen und wirtschaftlichen
Kriterien beurteilt werden.

Aufgrund der jahreszeitlichen Temperaturschwankungen lasst sich naturgemafi v. a.
aullerhalb der Heizperiode Warme aus Oberflachengewéssern entziehen. Bei
genugender Wassermenge kann jedoch auch bei nur geringer Abkiihlung eine ggf.
ausreichende Warmemenge in den kalten Monaten entzogen werden.

Grundwasser

Die Nutzung von Grundwasser als Warmequelle erfolgt tGber Saug- und Schluck-
brunnen mit zwischengeschaltetem Warmetauscher. Ein hoher Grundwasserstand ist
grundsétzlich glinstig, ob ein Grundwasserleiter genutzt werden kann, ist nur durch
detaillierte Untersuchung z.B. Probebohrungen, Pumpversuch und chemischer
Untersuchung des Grundwassers zu ermitteln. Es kdnnen Kkleinrdumig groR3e
Unterschiede in der Nutzbarkeit auftreten.

Alle Grundwassernutzungen wie Entnahme und/oder Ableitung von Grundwasser
unterliegen der Genehmigung und Uberwachung durch die unteren Genehmigungs-
behoérden.

Oberflachennahe Geothermie

Grundlage fur die Potenzialabschatzung von Erdwdrmesonden zur Nutzung von
oberflachennaher Geothermie bildete die Gebietseinteilung des Landesamtes fur
Bergbau. Hierzu wurden die Karten zur geothermischen Effizienz und zur Entzugs-
leistungen bei verschiedenen Bohrtiefen ausgewertet. Vorhandene Wasser- und
Heilquellenschutzgebiete bildeten Ausschlusskriterien fur die Geothermie-
Eignungsgebiete.

Zur Potenzialermittiung wurde auf aus der Studie der KEA BW ermittelte Kennwerte
zum Ertrag von Erdwarmesonden zurlickgegriffen. In genannter Studie sind fir
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Siedlungsgebiete Geothermiepotenziale in Verbindung mit Erdwdrmesonden und
Warmepumpen pro Liegenschaft berechnet. Zur Kennwertbildung wurden Gebiete
mit ahnlichen Rahmenbedingungen (spez. Ertrag nach Bohrtiefe) ausgewahlt.
Potenziale wurden unter Berlicksichtigung bekannter rechtlicher Einschrankungen
und bereits bebauter/versiegelter Flachen sowie der Wechselwirkungen zwischen
benachbarten Erdwarmesonden ermittelt. Die von der KEA BW angenommene
Jahresarbeitszahl (JAZ) fur Warmepumpen betragt dabei 4,0.

Abwarme

Fur die potenzielle Nutzung von unvermeidbarer Abwarme aus industriellen Prozes-
sen wurden aus Verbrauchsangaben, der Branchenzugehdrigkeit, dem Vorhanden-
sein groRer Kihlwerke sowie den fur Warmeerzeuger installierten Leistungen aus den
Kehrbichern die Liegenschaften mit einem vermuteten Abwarmepotenzial ermittelt.
Zugehdrige Betriebe wurden tber Fragebdgen kontaktiert, um Auskilnfte zur Energie-
nutzung, -entwicklung, ggf. vorhandenen Potenzialen bzw. zur Bereitschaft, Abwarme
bereitzustellen, zu erhalten.

Tiefengeothermie

Landau ist eine der wenigen Regionen in Deutschland, in der tiefe Geothermie (mehr
als 400m Bohrtiefe) technisch sinnvoll ist und wirtschaftlich genutzt werden kann
Daraus ergibt sich eine Standortverantwortung, diese grundlastfahige, dauerhaft zur
Verfligung stehende erneuerbarer Energie auch zu nutzen. Grundséatzlich wird bei der
Tiefengeothermie zwischen hydrothermaler und petrothermaler Energiegewinnung
unterschieden. Hydrothermale Energiegewinnung ist in Gebieten mit natirlichen
Tiefenwassern, die in geeigneter Tiefe ausreichend Wasser fuhren, umsetzbar. In
Deutschland ist dies im Studdeutschen Molassebecken, dem norddeutschen Becken
und dem Oberrheinbecken [GtV 2014] moglich.

Die Warme aus hydrothermaler Tiefengeothermie kann mit grof3technischen Anlagen
verfuigbar gemacht und in Wéarmenetze eingespeist werden. Besonders hervorzuhe-
ben ist, dass die Warmequelle jahreszeitenunabhéngig in hohen Temperaturen (in
Landau: 110 °C) und erneuerbar vorliegt. Dartber hinaus ist es mdglich, Strom zu
erzeugen und Rohstoffe (Lithium) aus dem Thermalwasser zu gewinnen. Im
Gegensatz zu einer Erdwarmesonde handelt es sich zwar um einen geschlossenen
Kreislauf, aber um ein offenes technisches System.

Die ErschlieBung erfolgt durch die Bohrung einer Forder- und einer Injektions-
bohrung, einer sogenannten Dubletten Durch die Férderbohrung wird heil3es Wasser
aus dem natirlichen Thermalwasserspeicher zur Erdoberflache geférdert. Dort wird
es durch einen Warmetauscher geleitet. Das Thermalwasser gibt die gespeicherte
Warme an einen weiteren Wasserkreislauf (Fernwarme-Medium) ab, abgekihlt wird



K ebok

es dann durch die Injektionsbohrung wieder in den hydrothermalen Speicher
zugefuhrt.

Die thermische Nutzung von Thermalwassern zur Warmeversorgung von
Fernwarmesystemen ist ein bewahrtes Verfahren. So werden bspw. in Bruchsal,
Neustadt — Glewe oder Minchen und Umgebung mehrere Kraftwerke betrieben und
speisen zuverlassig erneuerbare Warme in genannte Systeme.

Auch in Landau in der Pfalz startete Anfang der 2000er Jahre ein Geothermie-
Vorhaben und ging im November 2007 in Betrieb. Nach den seismischen Aktivitaten
2009 und den Bodenhebungen 2013 bis 2014 wurde das Kraftwerk zwischen Marz
2014 und September 2017 stillgelegt. 2018 wurde es mit verminderter Forderleistung
erneut in Betrieb genommen. Derzeit finden im Geothermiekraftwerk Landau
Sanierungsarbeiten statt. Ein neues Geothermiekraftwerk mit einem anderen
Betreiber ist in Planung, erste Umsetzungsschritte sind bereits erfolgt (es wird auf
Kapitel 5.8 verwiesen).

Der Stadtrat hat in seiner Sitzung am 17.05.2022 seine ablehnende Haltung zum
Betrieb des Geothermiekraftwerks in Landau und damit der Nutzung von Erdwarme
als Energiequelle aufgegeben und sich grundsétzlich positiv zur Geothermie
positioniert.

Feste Biomasse

Holz ist der einzige kurzfristig breit verfligbare erneuerbare Energietrager mit der
Maoglichkeit zur Erzeugung hoher Temperaturen sowie einer gewissen Transport- und
Lagerfahigkeit zur Gberregionalen und zeitlich flexiblen Verwendung. Das Erreichen
der Klimaziele wird deshalb unter anderem von der Uberregionalen Verfligbarkeit von
Holz als Brennstoff und der Entwicklung seiner wirtschaftlichen Parameter abhangen.
Die lokalen Potenziale auf dem Stadtgebiet werden fir den zu erwartenden Mehr-
bedarf bei Weitem nicht ausreichen und werden aufl3erdem grof3tenteils bereits
verwendet.

Die bis 2045 benotigten Mengen an Holz zur thermischen Verwertung in méglichen
Holzheiz-(kraft-)werken mussten zum grof3ten Teil aus externen Quellen bzw. auf
dem Markt fur energetisch nutzbares Holz beschafft werden. Aus Grinden des
Naturschutzes, der Ressourceneffizienz und mit Ricksicht auf die Bedeutung der
stofflichen Nutzung von Holz handelt es sich dabei um Waldrestholz aus der
(nachhaltigen) Forstwirtschaft sowie Altholz / holzartige Abfalle aus Haushalten,
Gewerbe oder der Landschaftspflege.

Biogas/Klargas

Die gesetzlichen Rahmenbedingungen fir Biogasanlagen haben sich in den letzten
Jahren tendenziell verschlechtert, kdnnten sich jedoch mittelfristig wieder verbessern.
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Die Rolle von Biogasanlagen kdnnte in der Zukunft an Bedeutung gewinnen, da sie
neben strommarktgefihrten BHKW auch als moglicher Standort der Methanisierung
von Wasserstoff in Frage kommen.

Mdgliche Potenziale zur Bio- bzw. Klargaserzeugung beschranken sich in Landau auf
die Bioabfallverwertung und die Methanisierung von Klarschlammen.

Synthetische Gase

Von einer flachendeckenden Uberregionalen Verfligbarkeit von erneuerbar erzeugten
synthetischen Gasen ist derzeit nicht auszugehen. Prinzipiell ist die lokale Erzeugung
synthetischer Gase mittels Power-to-Gas Anlagen moglich, aus technischen und v. a.
wirtschaftlichen Grinden durften Brennstoffe aus diesen Verfahren kurz- und
mittelfristig jedoch ausschlieBlich fur die Sektoren Verkehr und Industrie (Hochtempe-
raturprozesse) zur Anwendung kommen.

Mit ,Power-to-Gas® werden Verfahren bezeichnet, mit denen unter Verwendung von
elektrischer Energie, vorzugsweise aus erneuerbaren Quellen, brennbare Gase (,EE-
Gase®) synthetisiert werden. Die Bedeutung dieser Verfahren fir die Energiewende
liegt in der Mdglichkeit, bisher genutzte fossile Brennstoffe zu ersetzen, Gberschissi-
gen Strom aus erneuerbaren Quellen zu speichern und sektoriibergreifend zu nutzen.

Grundsatzlich wird zwischen zwei Verfahren unterschieden:

o Power-to-H,: Aufspaltung von Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff durch
Elektrolyse. Nutzung von Wasserstoff als Brennstoff oder weitere Methani-
sierung

e Power-to-CH,: Methanisierung von Wasserstoff durch Reaktion mit CO..
Nutzung des erzeugten Gases analog zu bisher verwendetem Erdgas

Kriterien fir geeignete Standorte von Power-to-Gas Anlagen sind:
e Nahe zu erneuerbaren Stromquellen mit nutzbaren Uberschiissen
¢ Nahe zu Biogasanlagen oder anderen CO2-Quellen fur eine Methanisierung

e Nahe zu direkten Abnehmern fir Wasserstoff oder Methan (z. B. Tankstellen
oder Industrieanlagen mit Bedarf an Prozesswarme)

¢ Vorhandenes (wasserstofffahiges) Gasnetz zur Einspeisung der erzeugten
EE-Gase

e bestehende Speichermdglichkeiten von Wasserstoff/Methan
e Nahe zu Abnehmern fir Abwarme und Sauerstoff als Nebenprodukte
Aus technischen und v. a. wirtschaftlichen Griinden dirften Brennstoffe aus diesen

Verfahren kurz- und mittelfristig jedoch ausschlief3lich fur die Sektoren Verkehr und
Industrie zur Anwendung kommen.
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Fur die Warmeerzeugung wird die mogliche Verfugbarkeit von EE-Gasen voraus-
sichtlich auch langfristig (bis 2045) noch auf grofie KWK-Anlagen in Zentralen von
Warmenetzen beschrankt bleiben, da die bestehenden Erdgas-Netze mit den derzeit
vorhandenen Ressourcen und Rahmenbedingungen nicht grof3flachig mit EE-Gasen
beschickt werden kdonnen. Nach den Auskunften des Gasnetzbetreibers ist dabei
weniger die vorhandene Infrastruktur der bestimmende Faktor, sondern die
Erzeugung bzw. Einspeisung ausreichender Mengen von regenerativ erzeugtem
Wasserstoff.

2.5.3 Potenziale zur Realisierung von GroR-Warmespeichern

Saisonale GroRwarmespeicher existieren in verschiedenen Bauformen und greifen
auf verschiedene Speichermedien (Wasser, Stein, Phasenilbergangsmaterialien
u.a.) zuruck. Sie stellen keine potenzielle Energiequelle dar, sondern helfen den
zeitlichen Versatz von Nachfrage und Angebot zu Uberbriicken. Je nach Anbindung,
Auslegung, Temperaturniveaus, Anlagen u.a. kdnnen Langzeitspeicher sehr
groRRvolumig sein. Pradestiniert dafur sind z.B. ehemalige Gruben oder Steinbriiche.

2.6 Modellierung des Zielkonzeptes /
voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Kinftige Warmeversorgungen werden identifiziert und in der Projektsteuerungs-
gruppe abgestimmt. Aus der Gegenlberstellung der Bestands- und Potenzialanalyse
wird das Plangebiet in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete unterteilt. Hierbei
werden folgende Kategorien aufgestellt:

o Dezentrale Versorgungsgebiete
¢ Warmenetzversorgungsgebiete

o Wasserstoffnetzversorgungsgebiete

Das Zielkonzept ist die Einteilung des Planungsgebietes in die genannten Warme-
versorgungsgebiete, fur die ein Energietragermix erneuerbarer Energietrager fur das
Zieljahr 2045 sowie die Zwischenjahre ermittelt und in der Projektgruppe abgestimmt
wird. Unter Berlicksichtigung der Sanierungspotenziale und daraus resultierender
Einsparungen werden Endenergie- und THG-Bilanzen fur das Zieljahr ermittelt.

Gebiete ohne Eignung fur zentrale Versorgung durch Warmenetze sind
Eignungsgebiete fur eine dezentrale Versorgung. Fur diese Gebiete sollen je nach
lokalen Verhaltnissen alternative Systeme, v. a. Warmepumpen mit unterschiedlichen
Quellen, die bisherigen Feuerstatten ersetzen. Das kann sowohl fir einzelne
Liegenschaften (dezentrale Versorgung) als auch fur kleinere Warmeverbiinde
(,Warmeinseln®), z.B. zwischen benachbarten Liegenschaften oder Gebauden auf

Seite 19



K ebok

Seite 20

einer Liegenschaft, geschehen. Die anzunehmende starke Verbreitung von
Warmepumpen wird zu einer starken Beanspruchung des Stromnetzes fuhren, da
bisher fossil gedeckte Warmelasten und Warmearbeit in den Stromsektor verlagert
werden. Hinzu kommen weitere Herausforderungen fir die Stromnetze durch:

e Zunahme der Elektro-Mobilitat
e Umstellung industrieller Prozesse auf Strom

o Allgemeine Steigerung des Strombedarfs in Haushalten durch eine zuneh-
mende Anzahl von Geréten

e Anstieg des Kihlbedarfs auch in Wohngebauden durch Effekte des
Klimawandels / der Klimakrise

e Zunehmende dezentrale Stromerzeuger (PV-Anlagen, BHKW) mit schwan-
kenden Einspeisungen

e Eingeschréankte Verfugbarkeit von regenerativen Stromquellen zur Heiz-
periode

e Produktion und Verteilung von Uberschiissen erneuerbaren Stroms zur
Speicherung in ,grinen Gasen® (z. B. Wasserstoff)

Aus diesem Grund werden fir Gebiete mit abzusehender dezentraler Versorgung
Maflnahmen mit Fokus auf moglichst effiziente Systeme mit Warmepumpen
(geringerer Stromeinsatz zur Warmeerzeugung) benannt:

e Bedarfssenkung durch EffizienzmaRnahmen zur Absenkung der erforder-
lichen Vorlauftemperaturen (Modernisierung der Gebaudehille, Optimierung
der technischen Anlagen)

e Unterstitzung effizienterer Quellen fur Warmepumpen (alle Quellen aul3er
Aulenluft)

e Qualitatskontrolle fir neu installierte Warmepumpensysteme im Bestand
(Monitoring der Jahresarbeitszahlen durch Eigentimer und Effizienzberatung
durch Sachverstandige)

o Eigene Stromerzeugung (v. a. PV-Anlagen) auf der Liegenschaft in Verbin-
dung mit Stromspeichern zur Nutzung des erzeugten Stroms fur die Warme-
pumpe, im Haushalt oder eigenen Ladestationen

2.6.1 Allgemeine Rahmenbedingungen fiir die Energie-
versorgung der Zukunft

Zentrale Voraussetzung fur den sinnvollen Einsatz einiger erneuerbarer
Energieversorgungssysteme ist die Senkung des Energieverbrauchs durch
Modernisierungsmafinahmen und Effizienzsteigerungen. Je weniger Energiebedarf
auf einem madglichst niedrigen Temperaturniveau durch erneuerbare Energiequellen
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gedeckt werden muss, desto geringer ist der technische und wirtschaftliche Aufwand
fur die Gewinnung, Speicherung und Verteilung. Je mehr Energie aus lokalen Quellen
(bspw. lokal erzeugter Strom und Warme) gewonnen werden kann, umso geringer ist
der volkswirtschaftliche Aufwand fur Gewinnung, Transport, Lagerung oder Speiche-
rung aus tberregionalen Quellen.

Im Gegensatz zu heutigen fossilen Energietragern wie Gas und Heiz6l sind erneuer-
bare Energien grof3teils nicht zeitlich konstant und Uber eine Uberregional ausgebaute
Infrastruktur verfigbar. Es ist damit zu rechnen, dass auf absehbare Zeit leitungsge-
bundene erneuerbare Energietrager wie griiner Wasserstoff, synthetische Kraftstoffe
oder biogene Gase nicht in vergleichbarer Weise wie fossile Energietrager zur
Verfigung stehen werden. Die Transformation der heutigen Warmeerzeugung und
Nutzung bis 2045 erfordert daher in der Regel kombinierte Systeme mit mehreren
Energiequellen und grof3en Speicherkapazitaten. Damit kdnnen schwankende Quel-
len an den Bedarf angepasst und Vor- und Nachteile verschiedener Technologien zur
Warmegewinnung aus erneuerbaren Quellen zielfiihrend kombiniert werden.

Fur die dezentrale Versorgung ist durch die aktuellen Rahmenbedingungen in den
nachsten Jahren eine starke Verschiebung von fossil betriebenen Feuerstatten zu
Warmepumpen und Holzheizungen zu erwarten. Hierdurch konnte sich eine
Uberproportionale Verteuerung von Holzbrennstoffen ergeben. Langfristig kbnnte die
Verwendung von Holz im Warmemarkt auch durch den Gesetzgeber und die
Forderkulisse eingeschrankt werden.

Die angestrebte langfristige Transformation der Stromerzeugung in Deutschland zu
einem Kklimaneutralen Strom-Erzeugungsmix und die Verfigbarkeit von strom-
betriebenen Warmepumpen stellen einen wesentlichen Baustein der Warmewende
dar. Dadurch wird allerdings gerade in der Heizperiode, also zu Zeiten mit verringerter
Erzeugung aus erneuerbaren Quellen, der Strombedarf stark ansteigen. Zugleich
erhoht sich die Belastung der Strominfrastruktur etwa durch den angestrebten
Ausbau der Elektro-Mobilitat oder die Umstellung vieler Prozesse in der Industrie von
fossilen Energietrdgern auf Strom.

Um den, durch die zu erwartende Verdréangung von Feuerstatten durch Warme-
pumpen, stark steigenden Strombedarf in der Heizperiode abzufedern, sollten vor
allem effizientere Warmepumpensysteme in Verbindung mit Quellen wie PVT-
Anlagen industrielle Abwérme oder Erdwarme beworben und geférdert werden. In
vielen Fallen wird es sinnvoll sein, diese Quellen zentral zu erschlieen und ggf. als
.kalte Nahwarme*“ an die Abnehmer fir die Nutzung mit dezentralen Warmepumpen
zu verteilen. Die in der Anschaffung guinstigeren aber gerade zur Heizperiode weniger
effizienten dezentralen AuRenluft-Warmepumpen sollten v. a. in Neubauten oder
intensiver sanierten Gebauden zum Einsatz kommen, sofern keine anderen Quellen
zur Verfigung stehen. Bei der Erarbeitung der Potenziale und der Zielbilanz wurde
von aktuell iblichen Jahresarbeitszahlen der Warmepumpen ausgegangen.
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Nicht zuletzt bedeutet der Einsatz erneuerbarer Energietrdger oft einen Flachen-
bedarf z. B. Biomasse fir Biogas, Solarthermie- oder Photovoltaikanlagen, Agro-/
Erdwarmesondenfelder, groRe Warmespeicher etc. Gerade in urbanen Raumen und
angrenzenden landlichen Gebieten bedeutet der Flachenbedarf fir Energienutzung
potenziell eine Konkurrenz zu Landwirtschaft, Industrie, Naherholung oder Malf3-
nahmen der Klimafolgenanpassung. Dem kann teilweise durch Mehrfachnutzung wie
Agri-PV  begegnet werden, die sich aber technisch aktuell noch im
Erprobungsstadium befindet und wahrscheinlich kaum fur Areale des Ackerbaus
geeignet ist.

2.6.2 Entwicklung des Warmebedarfs

Warmebedarf fir Neubaugebiete

Der Warmebedarf der vorgesehenen baulichen ErschlieBungen und Verdichtungen
wurde abgeschatzt. Grundlage dafiir waren die geplanten Nutzungsarten oder
BezugsgréRen wie Baulandflache oder geplante Nutzflache in den Gebauden.

Bericksichtigt wurden Gebiete, fur die eine Lokalisierung mit Zuweisung einer
Baulandflache, das Jahr der angestrebten Realisierung und geeignete Angaben zur
Abschéatzung eines Warmebedarfs vorlagen.

Senkung durch EffizienzmalBnahmen im Bestand

Das Potenzial zur Senkung des Warmebedarfs im Bestand durch Effizienz-
maflinahmen, insbesondere der Modernisierung der Gebaudehille, wird analog zu
der in Kapitel 2.5.1 geschilderten Vorgehensweise gebildet. Zusammen mit einer
abgestimmten Sanierungsrate ergibt sich daraus der im Zielbild bzw. zu den
jeweiligen Zwischenstdnden anzunehmende Warmebedarf.

Senkung durch Effekte des Klimawandels / der Klimakrise

Der bereits seit langem messbare Anstieg der Durchschnittstemperaturen und eine
Verkirzung der Heizperioden flhrt langfristig zu einer allgemeinen Reduzierung des
Heizwarmebedarfs. Dieser Effekt dul3ert sich jedoch regional verschieden und kann
letztlich nur pauschal abgeschatzt werden. Anhaltspunkte bieten bereits durch-
geflhrte Studien wie [Hausl 2018] oder eine entsprechend vorsichtige Interpolation
der Gradtagszahlen regionaler Klimadaten in die Zukunft. Je nach Lage der Kom-
mune und Charakter der Region kdnnen daraus Einspareffekte zwischen 5 und 10 %
bis 2045 abgeleitet werden.
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Senkung durch Abriss und Rickbau

Sollten Abriss- und RickbaumalBhahmen an Gebduden in der Kommune bekannt
sein, werden diese in der Bedarfsprognose berlcksichtigt. Der Abriss einzelner
Gebaude wird im KWP nicht gesondert berticksichtigt.

Senkung durch Einsparung von Prozesswarme

Einsparung von Prozesswarme wird durch die Abfrage mittels Fragebogen bei
relevanten GHDI-Akteuren erhoben oder aus Pressemitteilung relevanter Akteure
entnommen.

2.6.3 Entwicklung von Warmeversorgungsgebieten

Fur die Warmeversorgungsstruktur im Zielzustand wurde das Stadtgebiet in voraus-
sichtliche Warmeversorgungsgebiete flr zentrale oder dezentrale Versorgung
eingeteilt. Dabei wurden diese zunachst beziiglich zentraler Warmeversorgungen
untersucht und bei Nichteignung oder nicht absehbarer ErschlielBung durch ein
Warmenetz im Betrachtungszeitraum den Gebieten mit dezentraler Versorgung
zugeteilt.

Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete: Gebiete, die sich aus heutiger Sicht
bis. 2045 (zumindest anteilig) fur eine zentrale oder dezentrale Warmeversorgung
eignen und ggf. dahingehend untersucht werden sollten.

Warmenetzgebiet: ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Wéarmenetz besteht oder
geplant ist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Uber das
Warmenetz versorgt werden soll.

Wasserstoffnetzgebiet: ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Wasserstoffnetz
besteht oder geplant ist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher
Uber das Wasserstoffnetz zum Zweck der Warmeerzeugung versorgt werden soll.

Teilgebiete mit erh6htem Einsparpotenzial: Gebiete die geeignet erscheinen, als
Sanierungsgebiet i. S. d. Baugesetzbuchs ausgewiesen zu werden oder aufgrund
von einer hohen Anzahl von Geb&ude mit hohen spezifischen Bedarfen zur Reduktion
des Energiebedarfs besonders geeignet sind.

Aus der Definition als voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet ergeben sich
weder Verpflichtungen fur die Stadt oder Energieversorger noch ein Anspruch der
Gebéaudeeigentimer auf eine bestimmte Versorgungsart, insbesondere den
Anschluss an ein Warmenetz (818 (2) WPG).

Die Ausweisung der Versorgungsgebiete im kommunalen Wéarmeplan bedeutet
weder, dass die Warmeversorgungsvariante tatsédchlich in dieser Form umgesetzt
wird, noch dass die Warmeversorgungsvariante vom Gebaudebesitzer ausschlielilich
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genutzt werden muss. Durch die Unterteilung der Warmeversorgungsgebiete im
Warmeplan entstehen keine Verpflichtungen der Birger und Birgerinnen. Der
Einsatz von 65 % erneuerbaren Energien bei Installation einer neuen
Gebéaudeheizung wird unabhéangig der Warmeplanung erst ab Juni 2028
verpflichtend. Nur ein gesonderter Beschluss des Stadtrats, ein Gebiet (des
Warmeplans) als formales Fernwarmeausbaugebiet auszuweisen, fihrt zu einer
Verpflichtung bereits zu einem frilheren Zeitpunkt als 2028.

Folgende Kriterien sind fur die Eignung als Warmenetzgebiet maf3geblich:

e Ausreichend hohe Energiebedarfsdichte im Baublock (als Flachendichte;
Energiebedarf pro Hektar)

¢ Hoher Anteil an fossil betriebenen Heizungsanlagen und Zentralheizungen im
Gebiet

o Heutige Altersstruktur der installierten Feuerungsstatten und ein daraus
abgeleiteter anzunehmender Erneuerungsbedarf bis 2030/2040

¢ Geeignete Topografie, keine steilen Anstiege, keine Querungen von geogra-
fischen Hindernissen wie z. B. Bahnlinien, Gewassern oder grof3en Stral3en
mitunter auch Abwassertrassen

o Verfligbarkeit von (regenerativen) Energiequellen oder Versorgungstechniken

e Verflgbarkeit von mdglichen Aufstellflichen fur zentrale Warmeerzeuger,
inklusive ggf. notwendiger Warmespeicher, Lagerflachen etc.

e Vorhandene Grol3verbraucher / kommunale Liegenschaften als kurzfristig zu
akquirierende Ankernutzer

o Ausschluss alternativer Versorgung aufgrund von sehr dichter Bebauung mit

schwer zu sanierenden (denkmalgeschitzten) Gebauden, die derzeit mit
leitungsgebunden Energietragern versorgt werden

Jedem Warmenetzgebiet wird eine anzunehmende Deckungsrate in den jeweiligen
Szenarien zugewiesen, die beschreibt, wie viel der im Gebiet bendtigten Wéarme bis
2045 mit Zwischenjahren 2030, 2035 und 2040 lber Fernwarme gedeckt werden
kann. In der Regel wird im Gebaudebestand der Deckungsanteil erst sukzessive Uber
lange Zeitraume entwickelt. Die Netze wachsen in mehreren Ausbaustufen und
entlang von wichtigen Ankerkunden. Die Akquise und der Anschluss weiterer
Verbraucher entlang des Netzes wird durch das Baualter der bestehenden
Warmeerzeuger, gesetzliche Regelungen und nicht zuletzt durch die wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen der jeweiligen Liegenschaften und Betreiber bestimmit.

Eignungsgebiete dezentrale Warmeversorgung

Baubltcke und Ortsteile, die sich aufgrund der oben dargestellten Kriterien voraus-
sichtlich nicht fur ein Wa&rmenetz eignen, werden auch im Zielszenario durch
dezentrale Systeme versorgt. Fur diese Gebiete sollen ebenfalls Optionen fir eine
klimagerechte Warmeversorgung dargestellt werden.
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Mit inbegriffen sind hier Moglichkeiten fur kleinere Warmeverbunde (,Warmeinseln®),
z. B. in oder um einzelne Liegenschaften, zwischen benachbarten Mehrfamilien-
hausern oder Reihenhdusern sowie in oder um Liegenschaften mit Synergien aus
unterschiedlichen Energienutzungen (z.B. Abwérme).

2.6.4 Bildung Energietragermix Zielzustand

Fur die Auswahl von Warmequellen abhangig vom Bedarf und den zur Verfligung
stehenden Potenzialen wurde analog zum in Abb. 4 dargestellten Schema vor-
gegangen. Parallel sind die Ergebnisse aus Abstimmungen und Workshops sowie
bereits beschlossenen Mallnahmen in den Energietragermix des Zielszenarios
eingeflossen.

| Klimafreundliche Deckung des Warmebedarfs durch: >
4 A
Dezentrale Anlagen <> Warmeinseln <> Quartiersnetz <> Fernwarmenetz
geringer Bedarf / geringe Warmedichte hoher Bedarf / hohe Warmedichte
< Y,
4 )
Warmepumpe Warmepumpen andere (,effizient* .
AuRenluft ] [ / ,kalte Nahwarme*) AERS B il 2
; — :
Solar (Dachflachen) ] [ Solar (Freiflachen)
. X J
( i i N\
Al Holzhackschnitzelkessel Bl e - R 2]
L Pelletkessel werk
J/
) )
[ ] [Biogasanlage / KWK] [ |KW__K-AnIage:1
,grine Gase

Abb. 4: Schematische Zuweisung von Versorgungsoptionen im Zielszenario

Energietrdgermix der zentralen Versorgung

Fur die Baubltcke, die eine Zuordnung zu einem kunftigen Warmenetzgebiet erhalten
haben (siehe Kap. 2.6.3), ergibt sich unter Bertcksichtigung des jeweils zu erwarten-
den Deckungsanteils (bis zu 70 %, je nach zeitlicher Einstufung des kinftigen
Warmenetzgebietes) ein durch das Warmenetz gedeckter Energiebedarf fir 2045
und die Zwischenjahre. Fir diesen Anteil wurde anhand lokaler Potenziale und
maglicher Standorte einer Zentrale ein Energietragermix im Warmenetz gebildet und
fur das Zielbild angesetzt.
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Maogliche Arten der erneuerbaren Warmeerzeugung waren hierbei:

e Zentrale Erzeugung durch Holz in Verbindung mit solarthermischem
Deckungsanteil

e Warmenutzung aus Tiefengeothermie mit einer oder mehreren Warme-
zentralen
Mdgliche Standorte fir Warmezentralen waren dabei:

o Groflere kommunale Liegenschaften mit bestehenden Zentralen und Kapazi-
taten fur eine Ausdehnung in den Bestand

¢ Neubaugebiete als mogliche Ausgangspunkte einer erweiterten Quartiers-
versorgung durch Ausdehnung des Netzes in den angrenzenden Bestand

e Lagen mit raumlichem Potenzial, d. h. Flachen fir solare Freiflachenanlagen,
Erdkollektoren/Agrothermie und Gro3-Warmespeicher (i. d. R. entsprechend
geeignete Randlagen)

e Nahe zu bestehenden Netzen/Wé&rmeinseln, die sich fir eine Erweiterung
eignen wirden

o Bestehender Energietragermix bei Erweiterung oder Transformation eines
bestehenden Netzes

e Bereits geplante Anpassungen der Warmeerzeuger-/Warmespeicherstruktur
der Netzgebiete

¢ Abstimmung zu erwarteter Entwicklung des Wasserstoffanteils an der Warme-
erzeugung bis 2045 und den Zwischenjahre 2030, 2035 und 2040 — hier fur
mdogliche Wasserstoff-BHKW als Baustein einer Warmezentrale

Energietrdgermix der dezentralen Versorgung

Als Grundlagen fir die Festlegung eines dezentralen Energietragermixes im Ziel-
zustand wurden pro Baublock folgende Kriterien gebildet und berucksichtigt:

e Ubernahme bereits heute durch Warmenetze oder regenerative Quellen wie
Holz oder Umweltwarme gedeckter Anteile fur das Zielszenario

e Potenzial zur Warmeerzeugung im Baublock aus Solarenergie (Solarthermie
oder Photovoltaik mit Heizstab)

o Potenziale fur Warmepumpen mit effizienteren Quellen als AuRenluft
(JAZ: 4,0) als stufenformig erhdhter Anteil an der Deckung des noch verblei-
benden Bedarfs im Baublock fir folgende Quellen (max. jedoch 40 %):

o Nicht verortete Nutzung von Technologien wie Eisspeicher in Verbin-
dung mit Auf3enluft, PVT oder andere (z. B. Abluft-Warmepumpen)

o Erdwarmesonden: innerhalb von Erdwarme-Potenzialgebieten und
positiver Einschatzung der Liegenschaft
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o Erdwarmekollektoren: Randlage / lockere Bebauung, wenig Versie-
gelung / viele Freiflachen

o Abwarme/Abwasser: Liegenschaften mit Abwarmepotenzial im Bau-
block oder einem geeigneten Abwasserkanal

o Grundwasserwarme: aul3erhalb von Wasserschutzgebieten bei grund-
satzlich anzunehmender Ergiebigkeit

Der verbleibende Deckungsanteil wird Warmepumpen mit Aul3enluft,
verringerter Effizienz (JAZ = 3) und erhéhtem Strombedarf zugewiesen

Kurzfristig ist auch mit einem Anstieg des Holzanteils am dezentralen
Energietragermix zu rechnen

Prozesswarme im Sektor GHDI wurde abhéangig von der H6he pauschal auf
grine Gase bzw. Wasserstoff (lokale Verbrauchsschwerpunkte/lokales
Angebot) oder Strom (geringere Bedarfe) umgestellt

Verfuigbarkeit von erneuerbaren, leitungsgebunden Energietragern (bspw.
Biogas und Wasserstoff) bis zum Zieljahr

2.6.5 Wahrscheinlichkeiten fuir voraussichtliche

Warmeversorgungsarten

Den einzelnen Baublécken des beplanten Gebiets werden in Abhangigkeit bestimm-
ter Warmeversorgungsarten Wabhrscheinlichkeiten zugeordnet, ob eine bestimme
Warmeversorgungsart im Zieljahr genutzt werden wird. Kinftige Warmeversor-
gungsarten waren hierbei dezentrale Versorgung, Versorgung per Warmenetze und
die Versorgung mittels Wasserstoffnetz. Fir die Zuordnung zu den Eignungsstufen:

sehr wahrscheinlich geeignet
wabhrscheinlich geeignet
wabhrscheinlich ungeeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

wurden die folgenden Kriterien angewendet:

Lage des Baublocks in/an kiinftigen Warmenetzgebiet

Warmebedarfe (Warmedichten, Liniendichten, E-Tragerverteilung I1ST)
Langfristige Bedarfsentwicklung

Bebauungsstruktur

Lage des Baublocks an Wasserstoffgebiet

Prognostizierter Zielmix nach voraussichtlicher Wéarmeversorgungsvariante
und lokalen Potenzialen
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¢ Alternative Warmeversorgungsvarianten bspw. Wasserstoff

e Ausschluss einzelner Warmversorgungsvarianten bspw. Warmepumpen in
denkmalgeschutzten Altbauten
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3 Dokumentation der Beteiligung von
Akteuren und der Offentlichkeit

Federfihrend fur die Ausarbeitung des Warmeplans ist die Abteilung Stadtplanung
und Stadtentwicklung der Stadt Landau.

Die erfolgreiche Ausarbeitung der Warmeplanung wurde durch die Zusammenarbeit
der standigen Steuerungsgruppe bestehend aus Vertreterinnen und Vertretern der
stadtischen Abteilung Stadtplanung und Stadtentwicklung, Vertreterinnen und
Vertretern der stadtischen Klimastabsstelle, Vertretern der EnergieSuidwest AG sowie
Vertretern des mit der Warmeplanung beauftragten Ingenieurbiros ebok GmbH,
Tldbingen, gewahrleistet. Die Projektsteuerungsgruppe stand im regelmé&Rigen,
gemeinsamen Austausch in Warmeplanungs-Sitzungen. Folgende Termine wurden
mit der standigen Steuerungsgruppe durchgefuhrt:

Tab. 2:  Durchgefiihrte Termine der Projektsteuerungsgruppe

Datum Anlass Themen

Vorstellung Ablauf Warmeplanung /

05.09.2023 Auftakttermin Abstimmung Datenbeschaffung

Identifikation und Abfrage relevanter

09.11.2023 GHDI-Abfrage Akteure

Vorstellung der Ergebnisse der

09.01.2024 Bestandsanalyse Bestandsanalyse

Vorstellung der Ergebnisse der

08.02.2024 Potenzialanalyse :
Potenzialanalyse

Workshop Entwicklung des Warmeversorgungs-

18.03.2024 Zielszenario szenarios bis 2045

Entwicklung des finalen

03.04.2024 Zielszenario Warmeversorgungsszenarios bis 2045

MaRnahmen und Abstimmung und Priorisierung der

04.06.2024 . |Umsetzungsmalinahmen zu Erreichung
Umsetzungsstrategie : .
des Zielszenarios

Uber die genannten themenbezogenen Termine hinaus fanden diverse bilaterale
Abstimmungen mit den Mitgliedern der Projektsteuerungsgruppe statt.
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Die wesentlichen Termine im Projekt zur Beteiligung besonderer Akteure und der
Offentlichkeit sind Tab. 3 zu entnehmen.

Tab. 3:  Ubersicht Beteiligung Akteure und Offentlichkeit

Datum Akteure Anlass/Thematik

Vorstellung des Ablaufs der kommunalen

19.09.2023 Bauausschuss .
Warmeplanung

Bezirksschorn- Vorstellung Ablauf Warmeplanung /

11.10.2023 steinfegermeister Abstimmung zur Ermittlung der
9 Kehrbuchdaten
06.11.2023 Energieintensive Fragebogenabfrage relevanter Akteure
T Unternehmen aus Gewerbe, Handel, Dienstleistung
Wohnunasbau Fragebogenabfrage relevanter Akteure zu
08.11.2023 g geplanten Neubauvorhaben und deren

Gesellschaften WArmeversorgung

Warmenetzausbaupléne und
Nachverdichtung Bestandsnetze /
Transformation zentrale
Warmeerzeugung

21.11.2023 ESW

Nachnutzung Erdélbohrungen / Warme

14.12.2023 ONEO GmbH , :
aus Tiefengeothermie

Vulcan Energie Warme und Lithiumgewinnung aus

15.12.2023 Ressourcen GmbH Tiefengeothermie

Warmenetzausbaupléne und
Nachverdichtung Bestandsnetze /

14.03.2024 ESW Transformation zentrale

Warmeerzeugung
EWL, UDB, Vorstellung Bestands-/Potenzialanalyse
April 2024 Gebaudemanagement, |und Zielszenario zur Abstimmung der

Wirtschaftsforderung  |Umsetzung mit wesentlichen Akteuren

Vorstellung Bestands-/Potenzialanalyse

08.04.2024 Bauausschuss und Ausblick auf Zielszenario

07.05.2024 Bauausschuss Vorstellung Zielszenario

29.05.2024 ESW Perspektive Erdgasnetz

03.06.2024 ESW Perspektive Stromnetz

04.06.2024 Stadtrat Vorstellung und Beschluss Zielszenario
04.06.2024 ESW Vorstellung Wasserstoffprojekt am Holzel
17.09.2024 Bauausschuss Offenlagebeschluss
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Offentliche Vorstellung der kommunalen

2.10.2024 Offentlichkeit ..
Warmeplanung

30.09. bis

31.10.2024 Offentlichkeit Offenlage des kommunalen Warmeplanes

Abwaéagung der Stellungnahmen und
10.12.2024 Stadtrat Beschluss des kommunalen
Warmeplanes (geplant)

Neben der aufgezeigten Integration relevanter Akteure wurde die Birgerschaft
fortlaufend Uber den Prozess der Warmeplanung per projektbegleitender Offenlage
und o6ffentliche Sitzungsveranstaltungen der Gremien informiert. Alle Informationen
wurden unter dem Motto ,#LDhaltsichwarm® auf der Burgerplattform
.mittredeninid.de“ bereitgestellt. Neben FAQs zur kommunalen Warmeplanung
standen fir die interessierte Birgerschaft Zusammenfassungen der einzelnen
Projektphasen zur Verfiigung. Uber den Onlinebriefkasten wurde die Moglichkeit fiir
Ruckmeldungen und Fragen geschaffen. Uber den Projektzeitraum hinweg konnten
rund 1000 Zugriffe auf die Homepage verzeichnet und detaillierte Anfragen
beantwortet werden. Darliber hinaus wurde am 02.10.2024 eine Buirgerinformation in
Préasenz zur Erlauterung der Ergebnisse der Warmeplanung durchgefihrt.

Vom 30.09. bis 31.10.2024 wurde der Berichtsentwurf des kommunalen Warmeplans
zur Einsichtnahme offengelegt. Eine Zusammenfassung der abgegebenen
Stellungnahmen und deren Abwéagung kénnen im Anhang 11.4 eingesehen werden.
Die vollstdndige Abwagung ist im Gremieninformationssystem der Stadt Landau
nachzulesen.
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4 Bestandsanalyse

Nachfolgend sind die Struktur des Untersuchungsgebietes und die Ergebnisse der
Bestandsanalyse dargestellt.

4.1 Gemeindestruktur

Die kreisfreie Stadt Landau in der Pfalz zahlt mit ihren ca. 48.600 Einwohner zu den
15 groRten Stadten des Landes Rheinland-Pfalz. Mit einer Gesamtflache von 82,95
km2 betrégt die Einwohnerdichte ca. 586 Einwohner je Quadratkilometer. Der
Bevdlkerungszuwachs belief sich seit 2005 auf rund 7,5%.

Die Stadt Landau ist in das Stadtgebiet Landau, sowie acht weiteren Stadtdorfer
aufgeteilt (siehe Abb. 5).

NuBdorf
Dammheim
Godramstein

Landau
Arzheim

Queichheim

< Morlheim
Wollmesheim

Morzheim

Abb. 5:  Stadtgebiet Landau mit Stadtdorfern

Insgesamt wurden auf Landauer Gemarkung ca. 11.580 beheizte Gebaude identi-
fiziert. Davon entfallen mit ca. 6.600 Uber die Halfte auf das Stadtgebiet Landau.
Wahrend in den Stadtdorfern vornehmlich Einfamilienhauser vorzufinden sind,
Uberwiegt der Anteil an Mehrfamilienhdusern im Stadtgebiet. Der Norden der Stadt
ist von Nichtwohngebauden gepragt.

Uber das gesamte Untersuchungsgebiet hinweg werden 10.660 als Wohngebaude
und 920 als Nichtwohngebaude eingeordnet. Die insgesamt beheizte Flache belauft
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sich auf 3.735.400 m? Energiebezugsflache (EBF). Sowohl nach der Anzahl der
Gebaude als auch nach der EBF dominieren die Einfamilienh&user (EFH) bzw. der

Sektor Wohnen.

100 % - 100 % 1% 2%
90 % - 90 % 6 %
80 % - 80 %

70 % - 70 %
60 % - 60 %
50 % - 50 %
40 % - 40 %
30% - 30 %
20 % - 20 %
10 % - 10 %

0% - 0 %

Anzahl Flache Anzahl Flache

m Nichtwohngebaude - Wohnen GMFH Kommunal Industrie

= Wohnen MFH ® Wohnen EFH GHD m Wohnen

Abb. 6: Gebaude mit Warmenutzung nach Anzahl, Flache, Sektor und Nutzungsart

4.2 Baualter und Gebaudetypen

Eine Grundlage fur die Abschatzung des Warmebedarfs eines Geb&udes oder seines
anzunehmenden Einsparpotenzials ist v. a. fur Wohngebaude das jeweilige Baualter.
In der Stadt Landau lagen dazu nicht vollumfassend geb&udescharfe Informationen
vor. Gebaudescharfe Baualter wurden v. a. aus dem Verzeichnis der Kulturdenkmaler
Ubernommen. Fir Gebaude, fir die kein Baualter vorlag, wurde auf die Siedlungs-
entwicklung der Kommune zuriickgegriffen, die aus den vorliegenden Bebauungs-
planen abgeleitet wurde. Aus den Baualtern wurden typischen Baualtersklassen
gebildet. Das Baualter kann ein modglicher Eingangsparameter fur die Warmeb-
edarfsermittiung von Wohngeb&auden sein.
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Abb. 7:  Einteilung der Baublécke nach vorwiegenden Zeitrdumen der Siedlungsentwicklung

Im Anhang 11.3 ist die Siedlungsentwicklung pro Baublock ilber das gesamte
Plangebiet kartographisch dargestellt. In der nachfolgenden Abb. 8 ist die Uberwie-
gende Gebaudetypologie nach Anzahl pro Baublock dargestellit.

.i D in 1 berwiegender Gebaudetyp im
I 1 = Baublock nach Gebaudeanzahl

NTEE LR LY A - [ Einfamilienhauser
I Mehrfamilienhauser

[ L U -, L=
e

. Tl grofte
‘!l: LI L Mehrfamilienhduser
", —
—us | Nichtwohngebsude

_ LVermGeo RP, IGN, Esri, HERE, Garm 777 keine Angabe

Abb. 8: Uberwiegender Gebaudetyp nach Gebaudeanzahl in baublockbezogener Darstellung
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4.3 Warmeversorgungsstruktur

4.3.1 Energietragerverteilung

Derzeit werden im Stadtgebiet bereits 12 % des Erzeugernutzwarmebedarfs (Heiz-
warme, Trinkwarmwasser und Sonstige) aus Warmenetzen oder erneuerbaren
Energietragern gedeckt. Der verbleibende Anteil der heute noch dezentral und fossil
betriebenen Warmeerzeuger stellt fur die Erreichung der Klimaneutralitat das
entscheidende Handlungsfeld dar.

Im Anhang 11.3 ist die Energietragerverteilung (Endenergie) der Gebaude pro
Baublock kartografisch dargestellt. Der Anteil der leitungsgebundenen Endenergie-
lieferung (Erdgas und Fernwarme) ist mit 525,4 GWh/a auf 69 % zu beziffern.
Erneuerbare leitungsgebundene Endenergielieferungen sind nicht bekannt.

Die nachfolgende Abb. 9 zeigt die Endenergielieferung in das Stadtgebiet auf.
Eingesetzte Energietrager zur Fernwarmeerzeugung wurden hierbei aufgeteilt.
Erzeuger- und Verteilungsverluste sind bertcksichtigt.

Endenergie Stadt Landau

1%

Erdgas
= Strom
m WP-Strom

776.8 m Heizol
[GWh/a] = Holz

69% Flussiggas
Solarthermie

<1 %7

Abb. 9:  Energietragerverteilung im Ist-Zustand bezogen auf die Endenergielieferung in die Stadt
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4.3.2 Struktur der dezentralen Warmeerzeugung

Feuerstatten — Auswertung der Kehrbicher

Im Planungsgebiet wurden im Jahreswechsel 2023/2024 durch die Schornsteinfeger
23.080 Warmeerzeuger erfasst. Hiervon wurden 22.990 Warmeerzeuger als fur die
Warmeplanung relevant identifiziert.

Nach Auswertung der Baualter relevanter Warmeerzeuger ist anzunehmen, dass bis
2045 ein bedeutender Anteil der dezentralen Warmeerzeuger erneuert werden wird
(Baualter vor 2010/2020). Die Nutzungsdauer von Warmeerzeugern variiert nach Art,
Grad der Instandhaltung und Auslastung. Fur typische Warmeerzeuger im Wohn-
sektor kbnnen Spannen zwischen 20 und 30 Jahren flr Erneuerungszyklen ange-
nommen werden. Die nachfolgende Abb. 10 zeigt, dass 54 % der Warmeerzeuger
vor dem Jahr 2010 installiert wurden. Bis zum Zieljahr 2045 sollten dieses Warme-
erzeuger routinemafiig getauscht werden. Die Warmeerzeuger der Baualtersklasse
2010 bis 2019 werden teils ebenfalls bis zum Zieljahr ihre Nutzungsdauer
Uberschreiten und ersetzt werden mussen.

Verteilung Baualtersklassen der Feuerstatten

13% 1% 4%

m 1950-79
19%

= 1980-89
1990-99

m 2000-09

33% = 2010-19

mab 2020

Abb. 10: Verteilung der Feuerstatten nach Baualtersklassen nach Anzahl

Die Analyse der in Feuerstatten eingesetzten Energietradger nach deren Anzahl und
Leistung zeigt, dass Heiz0l und Erdgas vorrangig fir grof3ere Leistungen im
Verhaltnis zur Anzahl genutzt werden (iiber 90 % Anteil an der installierten Nenn-
warmeleistung). Holz wird dagegen hauptsachlich in kleineren Anlagen, aber in Gber
20 % aller Feuerstatten, eingesetzt.
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Anteile Warmeerzeuger in Feuerstatten
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Abb. 11: Verteilung der Feuerstatten nach Energietréager hinsichtlich Anzahl und Leistung

Die Warmeerzeuger in Feuerstétten sind sowohl nach installierter Leistung als auch
nach der Anzahl hauptséchlich Heizkessel. Erwartungsgeman stellen sie im Vergleich
zur Anzahl einen groRReren Anteil an der insgesamt installierten Leistung. Die
Heizkessel dominieren auch in der Anzahl der Warmeerzeuger (knapp Uber 40 %).
Alle Arten von Umlauf-/Kombi und Vorratswassererhitzer bilden die nachstgréRere
Gruppe nach der Anzahl, sie decken ca. 30 % der Leistung ab.
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Abb. 12: Verteilung der Feuerstatten nach Art hinsichtlich Anzahl und Leistung
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Strom-Direktheizungen/Nachtspeicher6fen und Warmepumpen

Aus den Aufstellungen des Netzbetreibers konnten Strom-Direktheizungen identi-
fiziert werden, soweit dafiir ein spezieller Abrechnungstarif bestand. Ungenauigkeiten
verbleiben bei Gebauden, bei denen Stromheizungen zwar eingesetzt, aber kein
Warmestromtarif genutzt wird. Andere Warmenutzungen oder Liegenschaften ohne
einen entsprechenden Tarif wurden durch die erfolgte Befragung im Sektor Gewerbe,
Handel, Dienstleistung, Industrie (GHDI) erganzt.

Tab. 4:  Anzahl bekannter Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen

Art Anzahl

Strom direkt/Nachtspeicherheizungen 65

Warmepumpen 293
Gesamt | 358

Solare Warmeerzeugung durch Solarthermie

Fur die Erhebung von solarthermischen Anlagen im Bestand stehen im Rahmen der
KWP derzeit keine Quellen fir eine standortbezogene Ermittlung zur Verfiigung. Die
solarthermisch erzeugte Warmemenge wurde durch die im Solaratlas [Solaratlas
2020] dokumentierten Flachen der installierten Solarthermieanlagen abgeschatzt. Die
abgeschatzte solarthermische Warmeerzeugung ist auf ca. 1,7 GWh/a zu beziffern
und wurde nach Warmebedarfen gewichtet auf die Baublocke disaggregiert.

Zusammenfassend sind in Tab. 5 die Anzahl und Verteilung der dezentralen Warme-
erzeuger inklusive Hauslibergabestationen dargestellt. Die kartographische Darstel-
lung Uber das gesamte beplante Gebiet ist im Anhang 11.3 zu finden.

Tab.5: Ubersicht iber dezentrale Erzeuger inkl. Hausiibergabestationen

Art des Erzeugers Energietrager Anzahl
dezentraler Erzeuger Erdgas 16.571
dezentraler Erzeuger Heizol 1.451
dezentraler Erzeuger Holz 4.608
dezentraler Erzeuger Flissiggas 42
dezentraler Erzeuger Warmepumpe 293
dezentraler Erzeuger Strom direkt 65
dezentraler Erzeuger Solarthermie 860
Ubergabestation Fernwarme 297
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4.3.3 Bestehende Warmenetze

Nahwéarmeverbliinde der Stadt Landau

Die kommunalen Gebaude In Landau und Teilorten weisen einen gesamten
Warmebedarf von ca. 15 GWh/a auf. Hiervon werden 3,3 GWh/a zentral erzeugt und
in von der Stadt betriebenen Nahwéarmenetzen verteilt. In der nachfolgenden Tab. 6
sind technische Eckdaten und an die Nahwarmeverbunde angeschlossene Gebaude
aufgezeigt.

Tab. 6:  Ubersicht iber Nahwarmeverbundsysteme der Stadt Landau
ST EETEE Energieeinsatz
Nahwarme- Biomasse 9 Angeschlossene
: Erdgas %
netz (Hackschnitzel) [MWh/a] Gebéaude
[MWh/a]
Rathaus
Verwaltung Langstrale
Nahwéarme- .
verbund OHG 734,6 406,3 Otto-Hahn-Gymnasium
Pestalozzischule
Haus der Jugend
4 - Schulzentrum Ost
Nahwarme 669,7 297,2 _
verbund SZO Eduard-Spranger-Gymnasium
Max-Slevogt-Gymnasium
Nahwéarme- )
verbund MSG 1.130,9 113,2 Schule im Fort
Z00

Die Gesamtleistung der Biomasseerzeuger in den Nahwarmeverbiinden betragt
1,8 MW. Die Gesamtlange der Trassen betragt ca. 2 km. Uber die aufgezeigten
Nahwarmeverbiinde hinaus werden weitere Biomasse-Feuerungsanlagen zur Behei-
zung stadtischer Gebaude betrieben. Die Baualter der aufgezeigten Biomasse-
Warmeerzeuger liegen zwischen 2005 und 2012. Aufgrund der (Ublichen
Nutzungsdauer besteht im Planungszeitraum bis 2045 Handlungsbedarf beziiglich
Ertiichtigung oder Tausch der Warmeerzeuger. Eine baublockbezogene Ubersicht
zur Lage der Nahwéarmeverbinden bietet nachfolgende Abb. 13.

Warmenetze der EnergieStudwest AG

Der lokale Energieversorger bzw. Gas- und Stromnetzbetreiber EnergieStdwest AG
(ESW) betreibt vier Warmenetze und weitere Nahwarmeinseln im Landauer Stadt-
gebiet. Zur Einordnung der Warmenetze sind in der nachfolgenden Tabelle
technische Eckpunkte aufgezeigt
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Tab. 7:  Zentrale Warmeerzeugung/-verteilung der ESW

Art des Lange Anzahl Mittlere
Warmenetz Warme- Warmenetz |Haus- Vorlauftemperatur
erzeugers | [km] anschlisse |[°C]
Vauban Heizkessel 45 168 70
Wohnpark am BHKW,
Ebenberg Heizkessel 3.5 33 70
Schlachthof mit BHKW,
Queichpromenade |Heizkessel L5 42 70
Lazarettgarten BH.KW’ 0,8 24 70
Heizkessel

Die Warmebereitung fir die Warmenetze erfolgt fast ausschlieZlich Gber Heizkessel
und Blockheizkraftwerke, die mit Erdgas betrieben werden. Ein geringfugiger Anteil
der Warme wird mit Warme aus Tiefengeothermie gedeckt. Die thermische Gesamt-
leistung der Warmeerzeuger betragt 23 MW. Darlber hinaus sind Warmespeicher mit
einer Speicherkapazitat von ca. 10 MWh installiert. Perspektivisch sollen die
Warmenetze zusammengeschlossen und mit Warme aus Tiefengeothermie versorgt
werden.

Uber die beschriebenen Warmenetze hinaus betreibt die ESW weitere Warme-
erzeuger fir die Versorgung einzelner Gebaude. Hierfiir werden u.a. 4 Blockheizkraft-
werke und zwei Erdwarmesonden zur Nachnutzung von Erdélbohrungen betrieben.

Die nachfolgende Abb. 13 zeigt die baublockbezogene Lage der Warmenetze, sowie
die Lage der von der ESW betriebenen KWK-Anlagen.
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KWK-Anlagen der ESW

Baublocke mit
Femwarmenetz ESW

Baublocke mit
Nachwarmeverbund
Stadt LD

ermGeo RP, IGN, Esri HERE, Garn

Abb. 13: Baubltcke mit Fernwarmenetzen der ESW und Nachwéarmeverbiinden der Stadt Landau

Eine vollumfassende Darstellung des gesamten Plangebiets ist in Anhang 11.3
aufgezeigt.

4.3.4 Erdgasnetz und -infrastruktur

Das Stadtgebiet und die Stadtdorfer sind flachendeckend durch das von der ESW
betriebene Erdgasnetz erschlossen. Nicht vollumfanglich durch das Erdgasnetz
erschlossen sind nur die im vorrangegangenen Kapitel 4.3.3 beschrieben
Warmenetzgebiete der ESW. Nicht alle Liegenschaften sind derzeit auch tatsachlich
an das Erdgasnetz angeschlossen. Die Anschlussquote der beheizten Gebaude
betragt derzeit 47 %.

Aus den Ubermittelten Verbrauchsdaten konnten ca. 15.000 Erdgas-Zahistellen
ermittelt werden. Die gesamte Trassenlange des Erdgasnetzes betragt 220 km.
Davon sind 131 km Niederdruckleitungen und 89 km Mitteldruckleitungen. Ein
Erdgasspeicher liegt im Sudteil des Gewerbegebietes Morlheim.
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Abb. 14: Durch das Erdgasnetz versorgte Baublocke in der Stadt Landau

Die verortete Darstellung der Nutzung von Erdgas zur Wé&rmeerzeugung ist im
Anhang 11.3 enthalten (Karte Energietragerverteilung pro Baublock).

4.4 Wasserstofferzeugende Anlagen

Weder durch die GHDI-Abfrage noch durch weitere Recherche konnten wasserstoff-
erzeugende Anlagen im Bestand identifiziert werden.
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4.5 Stromerzeugende Anlagen und Speicher

Nach Angaben im Marktstammdatenregister sind derzeit folgende stromerzeugende
Anlagen sowie Speicher in Betrieb (Stand 2024):

Stromerzeugende Anlagen und Speicher

100% —— =
80% 2 66
70% 89
46.636
60%
50%
40% 1918
30%
20% 34.204
10% )
Anzahl Leistung [kW]

m Geothermie = Photovoltaik = Mineraldlprodukte = Erdgas mBiomasse mSpeicher

Abb. 15: Stromerzeugende Anlagen und Speicher im Stadtgebiet

Der sehr hohe Anteil von stromerzeugenden Anlagen ist auf den Betrieb von
Prifstanden eines Unternehmens zuriickzufihren. Diese werden mit Mineraldl-
produkten betrieben und erzeugen bei den Prifstandslaufen Strom.

Der Energietrager Geothermie ist auf das im sldlichen Landau liegende Tiefen-
geothermiekraftwerk zurlickzuftihren. Das primar stromerzeugende Kraftwerk ist
voribergehend seit 2023 aufRer Betrieb. Die Warmeauskopplung des Kraftwerkes
wurde mitunter zur Beheizung des anliegenden Warmenetzes eingesetzt.

Seite 43



K ebok

Seite 44

4.6 Warmebedarf und Warmedichte

Im Ist-Zustand wird im Plangebiet 690,5 GWh/a an Warme (Erzeugernutzwérme-
abgabe) bendtigt. Der Uberwiegende Teil davon geht auf die Nutzung in Wohnge-
bauden zuriick. Fossile Energietrager dominieren die Wéarmeerzeugung. Derzeit
werden etwa 12 % der bendtigten Warme aus erneuerbaren Energietragern oder
Warmenetzen gewonnen. Die Bereitung von Heizwarme und Trinkwarmwasser
(HW+TWW) ist die dominierende Anwendung.

800 Bilanz-Erzeugernutzwarme Stadt Landau

700 Flissiggas Kommunal

600 Industrie

500

400 - Wohnen GMFH

300

Erzeugernutzwarme [GWh/a]

200

100

Gebaudetyp Energietrager Anwendung  Nutzungssektor

Abb. 16: Erzeugernutzwarmeabgabe nach Gebéaudetyp, Energietrdger, Anwendung und
Nutzungssektor
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In Abb. 17 ist beispielhaft der Warmebedarf pro Baublock raumlich dargestellt. Die
kartographische Darstellung tber das gesamte Planungsgebiet ist in Anhang 11.3
dargestellt. Anhand der Darstellung kénnen Verbrauchsschwerpunkte in der Stadt
erkannt werden — der Bedarf in MWh/a korreliert mit der GroRe der roten
Kreissymbole. Diese bilden, neben weiteren Kriterien, eine Grundlage fur die
Identifizierung von méglichen Eignungsgebieten fir Warmenetze und zur ldentifi-
kation von eventuellen Ankernutzern.

<

I ?-.el;,
e dad
o 1T LTRAT

i

Abb. 17: Absoluter Warmebedarf (Endenergie) pro Baublock (Darstellung in MWh/a)

Seite 45



K ebok

Seite 46

Abb. 18 stellt die Warmebedarfsdichte pro Hektar Baublockflache dar. Diese bildet
eine wichtige Grundlage fur die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen
und damit fur die Ermittlung von Eignungsgebieten fir Warmenetze.

Je mehr Energie fur kleinere Baublockflachen und damit i. d R. mehr Warme pro
Meter Fernwarmeleitungen abgesetzt werden kann, umso geringer sind die netzbezo-
genen Warmeverluste und die Investitionskosten fir die Leitungserschliel3ung eines
Gebiets pro gelieferter Warmemenge. Diese Betrachtung dient als Erstbeurteilung der
Wirtschaftlichkeit eines potenziellen Netzes und muss in jedem Fall durch weitere
Betrachtungen ergénzt werden. Dazu gehoéren beispielsweise die Oberflachen-
beschaffenheit und damit verbundene Kosten der Wiederherstellung der Oberflache
nach Leitungsverlegung, der zur Verfigung stehende Platz im Untergrund zur
Leitungsverlegung oder der Aufwand fiir notwenige Querungen von Straf3en, Bricken
oder Schienen sowie eventuelle Hindernisse im Gelande.

Wie in Abb. 18 zu sehen, ist die Warmedichte im Altstadtkern am hdchsten. Dies liegt
v. a. an der Uberdurchschnittichen Bebauungsdichte und dem erhthten Energie-
bedarf der grof3tenteils unter Denkmalschutz stehenden Gebaude.

Warmedichte [MWh/(ha*a)]
<100,0
100,1-200,0
200,1-400,0

B 400.1-800,0

I 800.1-1200,0

WVermGeo RP, 1N, Esri, HERE, Garm IR > 12001

Abb. 18: Blockweise Warmedichte des Ist-Stands (Erzeugernutzwarmeabgabe)
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In der nachfolgenden Abb. 19 ist die Liniendichte aufgezeigt. Die hdchsten Linien-
dichten sind analog zur Warmedichte im Altstadtkern zu verzeichnen. Dartber hinaus
sind erhéhte Liniendichten anliegend zum Gewerbegebiet Queichheim vorzufinden.

Liniendichte Ist-Stand
[kWh/(m*a)]

0

<600,0

600,1 - 1200,0
s 1200,1 - 1800,0
e 1800,1 - 3600,0
., === 3600,01 - 4800,0
- > 4800,1 1”

TIEE ) W Smm—

Abb. 19: Beispielhafte Darstellung der Liniendichte des Ist-Stands

Die vollumfanglichen Darstellungen der Warme- und Liniendichten sind im
Anhang 11.3 enthalten.
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4.7 Energiebilanz

Endenergie

Wahrend bei dem gebaudebezogenen Warmebedarf die Erzeugernutzwdrme — also
die fur Warmenutzungen im Gebdude bendtigte Warme ab Warmeerzeuger —
relevant ist, ist fur die THG-Bilanz die Endenergie die relevante Grof3e. Diese berick-
sichtigt neben dem Energiebedarf durch die Nutzung, auch die mit der Erzeugung,
Speicherung und Verteilung verbundenen Verluste. Folglich ist der Energieeinsatz fur
die Erzeugung von Fernwarme und Warme in den Warmeverbunden auf die dafir
eingesetzten Energietrager aufgeteilt. Die nachfolgende Abb. 20 zeigt die Endenergie
fir die Warmebereitung im Untersuchungsgebiet auf. Der Gesamtbedarf kann mit
776,8 GWh/a beziffert werden.

Die im Ist-Zustand ermittelte Endenergiebilanz mit Aufteilung des Endenergiebedarfs
auf die Gebaudetypen, Energietrager und Nutzungssektoren stellt sich wie folgt dar:

900 Bilanz-Endenergie Stadt Landau

Flissiggas

800

Kommunal

700 -
Industrie

600

500

400 | WohnenGMFH_

Endenergie [GWh/a]

300 -
Erdgas

200 -

100 -

0 -

Gebaudetyp Energietrager Anwendung Nutzungssektor

Abb. 20: Bilanzierung des Endenergiebedarfs fir Warmeerzeugung im Ist-Zustand an der
Stadtgrenze

Analog zur Bilanz der Erzeugernutzwarmeabgabe dominiert der Wohnsektor. Die
Warmeerzeugung erfolgt vorrangig mit fossilen Energietrdgern, insbesondere
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Erdgas. Warmepumpen stellen einen deutlich geringeren Anteil dar, da fir diese nur
der eingesetzte Strom beriicksichtigt wurde.

4.8 Treibhausgasbilanz

Die Summe der Endenergieverbrauche der Energietrager fuhrt auf die Treibhausgas-
emissionen (THG). Hierzu wurden die Verbrauchsdaten mit den in Anhang 11.2
dargestellten THG-Emissionsfaktoren (COz-Aquivalenten, inkl. Vorketten und
Netzverlusten der Warmenetze) multipliziert.

Durch die Warmenutzung werden derzeit 174.897 t/a an Treibhausgas-Aquivalenten
verursacht, die sich wie folgt verteilen:

Bilanz Treibhausgasemissionen Stadt Landau

200.000
= Flissiggas Holz Kon}munal
?-g-. 180.000 B g —
{ 160.000 Prozesse -
Industrie

140.000
120.000
100.000
Wohnen GMFH
80.000
60.000

40.000

Treibhausgasemissionen [tCO2

20.000

0

Gebaudetyp  Energietrager Anwendung Nutzungssektor

Abb. 21: THG-Bilanz im Ist-Zustand

Der Nutzungssektor Wohnen verursacht den grofdten Anteil an THG-Emissionen,
kommunale Gebaude spielen nur eine untergeordnete Rolle. Durch den fossilen
Energietrager Erdgas werden rund 70 % der THG-Emissionen emittiert. Erneuerbare
Energien sind 0©kologisch deutlich besser bewertet und verringern die
Gesamtemissionen entsprechend.
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5 Potenziale

5.1 Potenziale durch Effizienzsteigerung in der
Gebaudebeheizung / Prozesswarme

Die Steigerung der Effizienz in der Warmenutzung durch energetische Sanierung
oder andere Effizienzmaflinahmen stellt ein bedeutendes Potenzial dar, das jedoch
nur Uber einen sehr langen Zeitraum vollstandig auszuschopfen ist. Insgesamt wurde
ein langfristiges Einsparpotenzial (Zielzustand) von 37 % der Nutzenergie ermittelt.
Um die Einsparungen bis 2045 mit den Stitzjahren 2030, 2035 und 2040 zu ermitteln,
muss die bis dahin anzunehmende Sanierungsrate bericksichtigt werden.

In der Projektsteuerungsgruppe wurde sowohl fur den Wohnsektor als auch fur die
Nichtwohngebdude eine gegenlber der heutigen Sanierungsrate erhdhte Sanie-
rungsrate von 1,5 % abgestimmt, auch wenn die im bundesweiten Durchschnitt der-
zeit erreichte Sanierungsrate im Bestand deutlich unter 1 % liegt. Damit wird fur die
spatere Bildung des Zielszenarios angenommen, dass pro Jahr 1,5 % der sanie-
rungsfahigen Gebaude auf einen ublicherweise erreichbaren Warmeverbrauchs-
kennwert gebracht werden. In der nachfolgenden Abb. 22 ist die Entwicklung des
Gesamtwarmebedarfs aufgezeigt. Berlcksichtigt ist die Bedarfsreduktion in
Abhangigkeit verschiedener Sanierungsraten. Die durch die Fragebogenaktion
ermittelten und aus Pressemitteilungen relevanter Akteure entnommenen
Einsparungen an Prozesswarme sind nicht beriicksichtigt.

Zeitreihe der Einsparung durch Sanierung Gesamtgebdudebestand
700 aktueller Bedarf !
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-
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2 e | g
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2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

—1 % Sanierungsrate 1,5 % Sanierungsrate = —2 % Sanierungsrate = —3 % Sanierungsrate

Abb. 22: Einsparpotenziale durch Effizienzsteigerung im Bestand in Abhéngigkeit von der Sanie-
rungsrate
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Die nichtlineare Reduktion des Warmebedarfes liegt in der getrennten Betrachtung
von Wohn- und Nichtwohngeb&uden begrindet. In der nachfolgenden Tab. 8 sind die
Energiebedarfe und Gesamteinsparungen in den Stitzjahren und im Zieljahr unter
Berlcksichtigung der angenommenen Sanierungsrate von 1,5 %/a dargestellt. Der
Zielwert in Hohe von 438 GWh/a, welcher eine gesamte Einsparung von 37 %
darstellt, ware dabei erst im Jahr 2085 erreicht.

Tab. 8:  Einsparungen in Stiitz- und Zieljahr durch Gebaudeeffizienz

Jahr Einsparpotenzial absolut Gesamteinsparung in Prozent
2030 641 GWh/a 7%

2035 619 GWh/a 10,5 %

2040 597 GWhl/a 13,5%

2045 574 GWhl/a 17 %

5.2 Solarenergie auf Freiflachen

GroRRe Solarthermieanlagen in Verbindung mit entsprechenden Speichern stellen
wegen der erreichbaren Temperaturen flr Fernwarmenetze je nach Netzan-
forderungen eine leicht zu integrierende regenerative Quelle dar. Diese werden in
bivalenten Wéarmeerzeugungsanlagen betrieben. Hierbei dient die Solaranlage zur
Grundlastdeckung. In Verbindung mit Warmepumpen kann auch auf3erhalb der
Zeiten hoher Sonneneinstrahlung Warme aus dem System entnommen werden.
Zusammen mit der notwendigen Nahe zu geplanten Warmenetzen missen Standorte
fur Solarthermie geprift und nach Mdglichkeit vorgemerkt werden. Der fir die
Solarthermie erreichbare Deckungsanteil hangt von der verfiigbaren Aufstellflache,
von Hohe und Verlauf des Bedarfs im Netz sowie einem fiir hthere Deckungsanteile
notwendigen (Grol3-)Warmespeicher ab.

Grollere Photovoltaikanlagen tragen mit ihrer Stromerzeugung nicht nur zur
allgemeinen Verbesserung des Strommixes und zur Erzeugung von Uberschiissen
fur die Erzeugung von z.B. Wasserstoff bei, sie kbnnen auch zur direkten Verwertung
von Uberschiissen in lokalen Power-to-Heat Konzepten verwendet werden.

Fur diese Anlagen muissen geeignete Flachen gefunden werden, die nicht nur eine
gunstige Orientierung aufweisen, sondern auch die Konkurrenz zu anderen
Nutzungen beriicksichtigen und abwéagen. Auf Landauer Gemarkung konnten ca.
100 ha Flache identifiziert werden, wovon 90 ha nach Regionalplanung und
Einschatzung der Fachabteilung Stadtplanung und Stadtentwicklung grundsatzlich
zur Belegung geeignet wéren. In Abb. 23 sind genannte Flachen aufgezeigt. Die
vollumfangliche Darstellung ist Anhang 11.3 enthalten.
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Potenzialflachen fur
NG RO RO 1N, EareHERE. GanT Freifiachensolaranlagen

Abb. 23: Potenzialflachen zur solaren Warmeerzeugung entlang von Autobahnen und Schienen

Bei theoretischer Belegung aller Flachen ware eine Wé&rmerzeugung von ca.
190 GWh/a madglich. Allerdings ist zu beachten, dass aus technischen und
wirtschaftlichen Grinden die Nutzung des Gesamtpotenzials voraussichtlich nicht
sinnvoll ist. Darliber hinaus missten die aufgezeigten Flachen in jedem Fall erst auf

ihre tatsachliche Verfiigbarkeit gepruft werden. Das angegebene Gesamtpotenzial ist
somit keinesfalls als realisierbares Potenzial zu verstehen.
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5.3 Solarenergie auf Dachflachen

Insgesamt belauft sich das ermittelte thermische Potenzial auf geeigneten Dach-
flachen auf 31,7 GWh/a Wéarme. Ausgeschdpfte Potenziale durch Bestandsanalgen
sind hierbei nicht beriicksichtigt.

[/

fewsX=. 1w = » Potenzial der solaren Deckung
| I = des Trinkwarmwasserbedarfs
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I 30.000,1 - 40.000,0
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Abb. 24: Potenzial zur Warmeerzeugung aus Solarenergie auf Dachflachen pro Baublock

An Fassaden ist das Potenzial zur Nutzung von Solarenergie geringer und
schwieriger zu nutzen. Im Einzelfall ist es abhangig von der Verschattung. Notwendig
sind grofe zusammenhangenden Flachen. Die Voraussetzungen zur statisch
einwandfreien Anbringung sind zu bericksichtigen. Besonders eignen sich hohe
freistehende Gebaude mit gréReren Flachen ohne Durchbriiche (Fenster). Durch die
senkrechte Anbringung werden die solaren Ertrage im Winterhalbjahr begunstigt, die
Gesamtertrage erreichen jedoch nicht den Wert auf Dachflachen.

5.4 Abwasserwarmenutzung

5.4.1 Abwasserwarme im Kanal

Fir die Stadt Landau waren Potenziale aus der Abwarme von Abwasserkanélen
aufgrund der Eigenschaften des Kanalnetzes erst kurz vor der Klaranlage fur die
zentrale Warmeerzeugung mittels Warmetauscher nutzbar. Um die sensiblen
biologischen Prozesse der Reinigungsstufen nicht zu beeinflussen, wird auf eine
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Warmenutzung zur zentralen Warmeerzeugung vor der Klaranlage verzichtet.
Dagegen besteht ein Potenzial im Ablauf der Klaranalage (s. u.).

Nutzung des Abwassernetzes zum Warmetransport

Die Nutzung des Abwassernetzes zum Warmetransport wurde bereits in einer Studie
auf Landauer Gemarkung untersucht. Hierbei wurden Temperatur- und
Durchflussdaten vom EWL angefragt und in die Untersuchungen eingebunden.
Untersuchungsgegenstand war dabei die Warmelieferung eines Gebaudes zu einem
weiteren anliegenden Gebaude. Im Ergebnis war zum einen die FlieBrate des
Abwassers nicht abzuschatzen - und vor allem nicht beeinflussbar - und zum anderen
reagiert die Klaranlage empfindlich auf zu hohe oder =zu niedrige
Abwassertemperaturen im Einlauf. Probleme im Reinigungsprozess konnten die
Folge sein.

Die Flie3richtung des Abwassers im Kanal gibt uns den Warmefluss von Westen nach
Osten vor. Die spater beschriebenen Fernwarmehauptleitung wirde den
Warmetransport vom Landauer Osten nach Westen umsetzen. Die Warme muss in
die Innenstadt bzw. nach Norden geliefert werden. Unabhangig davon, dass die
Flachendeckende Fernwéarmelieferung tber Abwasserleitung kein technisch und
wirtschaftlich erprobtes Modell sind. Wuirde es durch die 95°C hohe
Vorlauftemperatur aus der Warmelbergabe unweigerlich zu einem enormen
Warmeverlust kommen. Hier misste man dann isolierte Rohre in den Kanal
einbringen, was aber vermutlich aufwandiger und kostenintensiver wére, als die
Verlegung von Fernwéarmeleitungen — wenn dies Uberhaupt technisch moglich ware.
Diese Art des Warmetransports wird nicht weiterverfolgt, da sie zu sehr in die Zukunft
gerichtet ist.

5.4.2 Abwasserwarme nach Klarwerk

Das Potenzial der Klaranlage im Industriegebiet Mdrlheim wurde nach Abfrage von
Daten zu Abflussmengen und Temperaturen als moégliches technisches Potenzial fur
eine Warmeeinspeisung in ein Warmenetz bewertet. In der nachfolgenden Abb. 25
ist das mogliche Warmepotenzial unter Berticksichtigung der Temperaturdifferenzen
der Abkihlung dargestellt.
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Warmepotenzial Klaranlage Landau-Maorlheim
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Abb. 25: Warmepotenzial des Ablaufs der Klaranlage unter Berlicksichtigung der Abkiihlung

Bei einer Abkiihlung um 4 K wird das Potenzial der Warmenutzung auf 20,1 GWh/a
abgeschatzt.

5.5 Feste Biomasse / Holz

Das Potenzial von derzeit ungenutztem Waldrestholz auf Landauer Gemarkung wird
auf 11 GWh/a abgeschatzt.

Dezentrale Holzheizungen eignen sich besonders fur Liegenschaften mit Moglich-
keiten zur Lagerung des Brennstoffs, erhohtem Warmebedarf und der Notwendigkeit
von hohen Temperaturen im Heizungssystem. Langfristig soll jedoch nach dem Willen
des Gesetzgebers die stoffliche Nutzung des Holzes in den Vordergrund riicken.

5.6 Flusswasserwarme

Landau wird von der Queich durchflossen. Messdaten (bspw. Pegel, Niedrig-
wasserabfluss) liegen fur das Plangebiet nicht vor. Nach einer vor-Ort-Begehung
wurde das Warmenutzungspotenzial als zu gering fur die zentrale Warmebereitung
eingestuft. Entsprechend wurde kein Potenzial berechnet. Fiur Einzelldsungen, bspw.
effiziente Quelle fur Warmepumpen anliegender grof3er Mehrfamilienhauser, kann die
Queich als mogliche Warmequelle in Energiekonzepte einbezogen werden. Es ist zu
beachten, dass eine Entnahme von Oberflaichenwasser meist nur an bestehenden
Stauanalgen maoglich ist.
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5.7 Grundwasser

Die Warmegewinnung aus Grundwasser als Form der oberflachennahen Geothermie
ist auRerhalb von Wasserschutzgebieten (siehe Anhang 11.3) grundsatzlich moglich
und v. a. fir Neubaugebiete oder fiir kleinere Netze im sanierten Bestand sinnvoll. In
der Praxis mussen flUr jeden einzelnen Standort mehrere Probebohrungen und
Messungen durchgefuhrt werden, bevor mit der Energiequelle lokal geplant werden
kann. Es konnen kleinrdumig grof3e Unterschiede in der Nutzbarkeit auftreten. Die
Grundwassernutzung ist grundséatzlich genehmigungspflichtig.
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Abb. 26: Prufungs- und Ausschlussgebiete Grundwassernutzung [LGB-RLP]

5.8 Tiefengeothermie

Mit ihrer Lage im Oberrheingraben befindet sich die Stadt Landau in einem privi-
legierten Gebiet mit moglicher Nutzung der Tiefengeothermie und erkennt die darin
begriindete Standortverantwortung an. Die Warmegewinnung mittels hydrothermaler
Tiefengeothermie stellt ein hohes Potenzial zur regenerativen Warmeerzeugung dar.
Es kann von einer dauerhaften Nutzung ausgegangen werden. Mit grof3technischen
Anlagen kann Warme gewonnen werden. Die Warme eignet sich aufgrund der hohen
Vorlauftemperaturen auch zur Beheizung von Bestandsgebduden. Die Nutzung
erfolgt Uber ein Warmenetz.
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In Abstimmung mit potenziellen voneinander unabhangigen moglichen Anlagen-
betreibern und Warmelieferanten konnte ein realisierbares Potenzial von
ca. 300 GWh/a bis 2030 und etwa eine Verdopplung des Ertrags bis 2040 quantifiziert
werden.

Mdgliche Anlagenbetreiber:

Bereits seit Ende 2022 hat die Fa. Vulcan Energy Resources GmbH ein konkretes
Interesse bekundet, im gesamten stidwestlichen Bereich des geplanten Gewerbe-
/Industriegebietes "Am Messegelande-Sidost (D12)" im Sutdosten der Stadt Landau
eine geothermische Lithium Extraktions-Anlage (GLEP), ein geothermisches Kraft-
werk (ORC) sowie eine Heizzentrale fir eine Warmeauskopplung fur noch zu
errichtende Warmenetze zu errichten.

An den (nicht im D12 liegenden) Bohrplatzen wird bzw. soll Thermalwasser gewon-
nen werden. Uber Pipelines soll dieses zur GLEP-Anlage zirkulieren. Mithilfe eines
physikalischen Verfahrens soll in der GLEP das Lithium aus dem Thermalwasser
extrahiert, anschlieend zu Lithiumchlorid weiterverarbeitet, fir den Transport zur
Lithium-Anlage nach Frankfurt-Hochst verbracht und dort zu Lithiumhydroxid verar-
beitet werden. Das Thermalwasser selbst soll im Rahmen der Zirkulation wieder an
die Bohrplatze verbracht und dort in den Untergrund injiziert werden (nach diesem
Prinzip werden auch bereits die bestehenden Kraftwerke in Insheim und Landau
betrieben). Zuklnftig soll parallel ein Warmekreislauf zwischen den Anlagen aufge-
baut werden, der grol3e Teile der Energie in ein von einem Dritten zu betreibendes
Fernwarmeversorgungsnetz auskoppelt und damit perspektivisch maf3geblich den
Warmebedarf im gesamten Stadtgebiet decken kdnnte. Das geothermische Kraftwerk
— als dritter Baustein der Anlage — dient der Stromgewinnung, bspw. fiir Uberschiisse
nach der Warmeabnahme. Dies ist der Fall, wenn keine oder nur wenig Warme (z.B.
Sommermonate) abgenommen wird, kein Kalteabnehmer vorhanden ist oder das
Fernwarmenetz sich noch im Aufbau befindet und der Warmebedarf entsprechend
noch nicht ausreicht, um die gesamte zur Verfigung stehende Energie auch
abzunehmen. Die EnergieSudwest AG (ESW) als lokaler Energieversorger und
potenzieller Warmenetzbetreiber sowie die Pfalzwerke AG als Stromnetzbetreiber
sind in die Planungen eingebunden.

Vulcan und ESW haben mittlerweile eine Vorstudie erstellt, um eine grundsétzliche
Machbarkeit dieser Warmeversorgung zu untersuchen. Im Ergebnis zeigt sich, dass
die Versorgung aus technischer Sicht mdglich. Es ist daraufhin bereits ein kompletter
hydraulischer Netzplan fur Landau erstellt worden. Ein Férderantrag gemaf Bundes-
forderung fir effiziente Warmenetze, Modul 1 (zur Machbarkeitsstudie) fur die Pla-
nungen mit Vulcan ist eingereicht (5-Jahresplan) und wartet auf Bewilligung. Vulcan
hat ebenfalls bereits einen Férderantrag fir die Realisierung ihrer Warmegewinnung
gestellt.
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Ende 2023 hat sich die zur Vulcan Gruppe gehérende Natirlich Stdpfalz GmbH Co.
KG (NSG) die fur die Errichtung der Anlagen bendtigten Bauflachen tber Options-
vertradge mit der Stadt Landau als Grundsticksbesitzerin gesichert. Der Bebauungs-
plan ist seit Juni 2024 rechtskraftig. Bauantrage fur die ORC-Anlage und die
Umspannstation sind eingereicht und befinden sich im Genehmigungsprozess. Die
Antrage fur die GLEP-Anlage sind in Vorbereitung.

Als weiteres Unternehmen plant die Fa. ONEO GmbH & Co. KG die Nutzung von
geothermischem Potenzial zur Warmegewinnung im Bereich Landau - ebenfalls in
Partnerschaft mit der ESW. Die Versorgung soll aus dem "Horst" im Landauer Norden
heraus erfolgen und ggfs. auch das ndrdliche Umland einbinden. Die Fa. Oneo hat
dort bereits einen Betriebssitz und besitzt auch bereits eine Lizenz fur die Aufsuchung
von Erddl und Geothermie fur dieses Plangebiet. Die Projektpartner haben bereits
einen Forderantrag fur die rechtlich zunéchst erforderliche Machbarkeitsstudie
gemal Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW), Modul 1 (Machbarkeits-
studie) gestellt. Die Fordermittel wurden im September 2024 bewilligt und die
Machbarkeitsstudie begonnen.

Die Projekte der Fa. Oneo und der Fa. Vulcan Energy laufen unabhangig voneinander
mit unterschiedlichen Ansatzen und stehen nicht im Wettbewerb zueinander. ONEO
plant ein klassisches Geothermieprojekt ohne Lithiumgewinnung.

Diese Darstellung zeigt, dass es sich bei der Tiefengeothermie nicht um ein
allgemeines Ziel der Warmewende und/oder eine rein theoretische
Potenzialdarstellung im kommunalen Warmeplan handelt. Die Fernwarmeversorgung
aus tiefer Geothermie ist in Landau eine bereits konkret in der Umsetzung befindliche
MalRnahme. Es wird auch auf die bereits erfolgende bauliche Umsetzung des
Fernwarmeausbaus in Kap. 7.2.3 verwiesen.

Da das Potenzial zur Warmegewinnung den Warmebedarf im Plangebiet weit
Ubersteigt, ist nicht das Potenzial der Warmebereitung, sondern viel mehr der
Zeitraum der moglichen ErschlieBung zu ermitteln. Ein Fernwdrmenetz ist nahezu
vollkommen neu aufzubauen, da das vorhandene Netz in Landau auf wenige Gebiete
begrenzt ist.

5.9 Oberflachennahe Geothermie mit
Erdwarmesonden

In Verbindung mit Warmepumpen stellen Erdwarmesonden (EWS) nachhaltige
Warmequellen dar, die sowohl zentral in Warmenetzen (meist Quartierslésungen) als
auch dezentral fur einzelne Liegenschaften genutzt werden kdnnen. Grundsatzlich
kénnen Erdwérmesonden dort genehmigt und gebohrt werden, wo sie keinem
Ausschluss aufgrund von Wasserschutzgebieten o0.4. unterliegen. Einen Uberblick
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Uber die Genehmigungsfahigkeit bietet das Geoportal des Landsamtes fir Geologie
und Bergbau des Landes RLP. Wie in der nachfolgenden Abb. 27 aufgezeigt, werden
vornehmlich im Landauer Osten Antrdge zur Bohrung von Erdwarmesonden abge-
lehnt. Bei den rot eingezeichneten Flachen handelt es sich um Trinkwasser-
schutzgebiete Zone Ill [LGB-RLP].

Standortbewertung
oberflachennahe Geothermie
mit Erdwarmesonden

Antragsablehnung
Prufgebiet

LVermGeo RP, IGN, Esr
Abb. 27: Genehmigungsfahigkeit von oberflachennaher Geothermie mit Erdwarmesonden

In der Praxis sollten Probebohrungen und Messungen durchgefiihrt werden, bevor
mit der Energiequelle lokal geplant werden kann. Die tatsachlich nutzbare Warme-
menge hangt dabei neben individuellen wirtschaftlichen und technischen Voraus-
setzungen der Liegenschaft auch davon ab, wo und wie viele weitere Sonden sich in
der Nachbarschaft befinden oder ob durch Kiihlung aul3erhalb der Heizperiode eine
Regeneration des Erdreichs stattfindet.

5.9.1 Nutzung Erdwarmesonden in Warmenetzen

In raumlicher N&he zu Eignungsgebieten fir kleinere Warmenetze, bspw. Quartiers-
I6sungen oder Insellésungen, stellen Erdwarmesonden in Verbindung mit Warme-
pumpen und Speichern eine gut geeignete Quelle fir Nahwarmenetze dar. Dabei
kann zwischen Konzepten mit zentraler Warmepumpe und einem warmen Vorlauf im
Warmenetz sowie solchen mit dezentralen Warmepumpen in den angeschlossenen
Liegenschaften (,kalte Nahwarme®) unterschieden werden.
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In Verbindung mit Kdhlung oder auch saisonal erganzenden Energietrdgern wie
Solarthermie auf der gleichen Flache kdnnen Warmeuberschusse auf3erhalb der
Heizperiode im Sondenfeld bzw. im Erdreich gespeichert und die Warmequelle
dadurch regeneriert werden. Die Nutzung solcher Systeme setzt die Verfligbarkeit
geothermisch geeigneter Flachen in der Nahe potenzieller oder bestehender
Warmenetze voraus.

Eine besondere Mdglichkeit der oberflachennahen Geothermie in Landau ist die
Nachnutzung von bestehenden Erdélbohrungen durch die Installation von Erdwéarme-
sonden. Derzeit werden zur Beheizung eines Schwimmbades und eines Autohauses
bereits zwei solcher Bohrung genutzt. Die Tab. 9 zeigt die perspektivische Stilllegung
genannter Bohrungen. Bis 2045 betrifft dies nach Aussagen des Betreibers 38
Bohrungen des bestehenden Erddlfeldes. Bei geothermischer Nachnutzung wird ein
Potenzial von ca. 18,4 GWh/a abgeschatzt.

Tab. 9:  Ubersicht tiber stillgelegte Erdélbohrungen

Zeithorizont |Anzahl stillgelegte |Potenzieller Ertrag
Bohrungen [GWh/a]

2030 28 13,6

2035 34 16,5

2040 36 17,5

2045 38 18,4

Wie in der nachfolgenden Abb. 28 aufgezeigt, befinden sich die Erdélbohrungen
vornehmlich im Landauer Nord-Osten bzw. in unmittelbarer raumlicher Nahe zu den
Stadtdorfern NuRdorf und Dammheim.
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Abb. 28: Erddlbohrungen/-férderstellen auf Landauer Gemarkung

5.9.2 Nutzung Erdwarmesonden fur einzelne Liegenschaften

Auch fir einzelne Liegenschaften und eine dezentrale Warmeversorgung kénnen
Erdwarmesonden genutzt werden. Insbesondere Liegenschaften, die technisch und
wirtschaftlich sehr gut mit einer Warmepumpe beheizt werden kénnen, profitieren von
einer effizienten Quelle und dadurch einer erhdhten Jahresarbeitszahl (JAZ) der
Warmepumpe. Der Stromanteil in der gelieferten Warme sinkt bei steigender JAZ und
damit auch die Betriebskosten fiir den Betreiber.

Auf Flurstiicken mit Bestandsgebauden liegt ein Potenzial in Héhe von 100,3 GWh/a
zur Deckung der Warmebedarfe mit EWS in Verbindung mit Warmepumpen vor.
Flurstiicke in wasserschutzrechtlichen Ausschlussgebieten wurden nicht bertck-
sichtigt. Die bereits aufgezeigte Abb. 27 zeigt Gebiete, die von der Nutzung von
Erdwarmesonden ausgenommen sind. Weiter eingeschréankt wird die Nutzung von zu
sehr dichter und stark versiegelter Bebauung, wo Sondenbohrungen nicht realisierbar
sind. Die nachfolgende Abb. 29 zeigt das Warmepotenzial durch Nutzung von
Erdwarmesonden in Verbindung mit Warmepumpen.
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Abb. 29: Potenzial Warmeertrag durch Erdwéarmesonden in Verbindung mit Warmepumpen

5.10 Erdkollektoren / Agrothermie

Die Nutzung von Erdwéarme in geringer Tiefe (1,5-4 m) ist eine Option fiir Gebiete
oder Liegenschaften mit genigend Freiflache zur Installation der notwendigen
Kollektoren (bspw. Ringgrabenkollektoren, Erdwarmekorbe) im Erdreich. Dafur
kénnen z. B. Grin- oder Ackerflachen und Sportplatze in Frage kommen (die
weiterhin als solche genutzt werden kénnen). Durch den Flachenbedarf fur die
Kollektoren und die notwendige Nahe zu den Abnehmern (i. d. R. <300 m) kommen
v. a. Randlagen oder nur locker bebaute Baublocke als Potenzialgebiete in Frage.
Wegen der jahreszeitlichen Schwankungen in dieser geringen Tiefe und regional
unterschiedlichen Bodenverhaltnisse variieren die Ertrage.

In Kombination mit dezentralen Warmepumpen bei den Abnehmern, eignet sich
Agrothermie auch fir Warmenetze mit niedrigen Vorlauftemperaturen (,kalte
Nahwarme®). Potenzielle Abnehmer, insbesondere in Gebieten, fur die keine Eignung
zur Nutzung von Erdwarmesonden besteht, sind Neubaugebiete oder auch Bestands-
gebaude mit niedrigerem Energiebedarf und entsprechend abgesenkten Vorlauftem-
peraturen in der Heizungsverteilung. Die nachfolgende Abb. 30 zeigt, dass die
Maoglichkeit der Nutzung von bspw. Erdwérmekollektoren grundsétzlich fast tber das
gesamte Plangebiet besteht. Die griin eingegrenzten Gebiete sind erlaubnispflichtig.
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Abb. 30: Standortbewertung oberflachennachste Erdwarmetauscheranlagen [LGB-RLP]

5.11 AuBenluft in Verbindung mit Warmepumpen

Elektrisch betriebene Warmepumpen, die Aul3enluft als Warmequelle nutzen, stellen
eine — im Verhéaltnis zu Warmepumpen mit anderen Quellen — leicht zu realisierende
Warmeerzeugung dar. Probleme koénnen durch die Schallemissionen der Aul3en-
einheit entstehen, insbesondere bei hoher Beanspruchung in der Heizperiode.
Aulerdem kann aus der Auf3enluft gerade in der Heizperiode aufgrund niedriger
Temperaturen besonders wenig Warme entzogen werden, wodurch sich die Effizienz
der Anlage verringert und der Anteil des Stroms in der gelieferten Wéarme stark
ansteigt. Gerade in der Heizperiode, wenn auch regenerativer Strom nur begrenzt
erzeugt werden kann, stellt das eine Belastung fiir das gesamte Stromnetz dar.

Bei der Gestaltung des Energietragermix im Zielszenario wurden Auf3enluft-Warme-
pumpen deshalb als nachrangig fir dezentrale Heizungsanlagen verwendet.

Bei dezentralen Systemen eignen sich Warmepumpen am besten fur Objekte mit
geringerem Warmebedarf und niedrigen Vorlauftemperaturen, kbnnen aber zuneh-
mend auch fur durchschnittliche Bedarfe und Temperaturen im Bestand verwendet
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werden. Glnstig ist au3erdem lokal, z.B. aus PV-Anlagen, erzeugter Strom, der
zumindest teilweise fir den Betrieb der Warmepumpe genutzt werden kann.

5.12 Abwarme aus industriellen Prozessen

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden die grof3eren Unternehmen aus dem Sektor
Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie (GHDI) per Fragebogen unter anderem
zu ihren Abwéarmepotenzialen befragt. Nach Auswertung der Abfrage wird das
Potenzial aus unvermeidbarer industrieller Abwarme auf ca. 20 GWh/a beziffert.
Genannte Abwarme fallt vornehmlich im Industriegebiet des Stadtteils Morlheim an.

5.13 Biogas / Klargas

Die im Stadtgebiet anfallenden Mengen biologisch verwertbarer Abfélle werden in
einer Vergarungsanlage in Westheim biologisch behandelt. Weitere Potenziale zur
Biogaserzeugung liegen nicht vor. Verfligbare Potenziale zur Biogaserzeugung aus
landwirtschaftlichen Riickstanden oder Erzeugnissen konnten nicht ermittelt werden.
Von freiwerdenden Kapazitaten ist in naher Zukunft nicht auszugehen.

Die Potenziale zur Klargasgewinnung durch Klarschlammfaulung in der Klaranlage
Landau-Moérlheim sind ausgeschopft. Das erzeugte Klargas wird zum Betrieb des
Blockheizkraftwerkes und somit zur Strom- und Warmeerzeugung fir die Eigen-
nutzung der Klaranlage eingesetzt. Um die Strom- und Warmeerzeugung durch
Klarschlammfaulung in Verbindung mit einem BHKW zu erh6hen, konnten
Klarschlamme aus den umliegenden Verbandsgemeinden gemeinsam am Standort
Landau verwertet werden. Darlber hinaus ist eine Steigerung der Gaserzeugung
durch die Co-Vergarung von weiteren Substraten (bspw. Bioabfall) moglich. Fur
genannte zusatzliche Vergarung mussten anlagenseitig Kapazitdten geschaffen
werden.

5.14 Synthetische Gase aus lUberregionaler
Lieferung

Von einer flachendeckenden Wasserstoffverfigbarkeit, insbesondere zur dezentralen
Gebéaudebeheizung, ist in absehbarer Zukunft nicht auszugehen. Wie Abb. 31 zeigt,
soll bis 2030 eine wasserstofftransportierende Pipeline sddlich auf3erhalb der
Landauer Gemarkung verlaufen. Falls eine derzeit nicht absehbare Anbindung an die
Pipeline realisiert werden sollte, ist die Versorgung von Wasserstoff fur industrielle
Prozesse denkbar. Die volle Substitution von Erdgas durch Wasserstoff im Erdgas-
Bestandsnetz zur dezentralen Gebaudebeheizung ist unwahrscheinlich.



K ebok

Umgestellte Pipelines 2030

KOBLENZ « \

\
\
\
* MAINZ A
/D
LUDWI N » @ [

0,5~1,0 (GWeHz, uw)

*KAISERSLAUTERI

— 0,5-1,0 (GWaoHz, 14v) /4
— <05 (GWs ) B

Abb. 31: Wasserstoffpipelines bis 2030 [Robinius 2022]

5.15 Power to Gas

Das nachfolgend beschriebene Projekt zur Erzeugung von Wasserstoff im Industrie-
gebiet des Stadtteils Morlheim befindet sich im Planungszeitraum der Warmeplanung
in der Konzeptionierung. Fordermittel wurden bereits zugesagt.

Herzstlck des Projekts "Am Holzel" ist ein 5 MW Elektrolyseur, der griinen Wasser-
stoff, Sauerstoff und Warme erzeugt. Der geplante Standort ist im Landauer
Industriegebiet in der StraBe Am Holzel. In direkter Nachbarschaft befindet sich ein
Industrieunternehmen als potenzieller GroRabnehmer des Wasserstoffs und die
Klaranlage des Entsorgungs- und Wirtschaftsbetriebes (EWL) Landau. Ein Grofteil
des erzeugten Wasserstoffs soll im genannten Industrieunternehmen zur
Prozesswarmebereitung genutzt werden. Weitere Uberschiisse werden umliegenden
Abnehmern angeboten.

Bei der Wasserstofferzeugung anfallende Warme und Sauerstoff werden in un-
mittelbarer Nahe genutzt. Der Sauerstoff wird im Klarwerk genutzt. Hierdurch kdnnen
Strom-Einsparungen in Héhe von 40% erzielt werden. Die Abwéarme des Elektro-
lyseurs wird in das betriebseigene Nahwérmenetz des genannten Industrie-
unternehmens eingespeist. Hierdurch wird die fossile Warmebereitung minimiert.
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Abb. 32: Projektvorhaben Elektrolyseur zur Wasserstofferzeugung [ESW 2024]

5.16 Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen

Durch die Transformation hin zu einer starker strombasierten Warmeerzeugung steigt
auch die Bedeutung der Transformation des Bundes-Strommix zur Klimaneutralitat.
Innerhalb des Stadtgebietes Landau liegen im Wesentlichen die folgenden
potenziellen erneuerbaren Quellen zur Stromerzeugung vor:

e Photovoltaik auf Dachflachen

e Photovoltaik auf Freiflachen

e Stromerzeugung durch Warme aus Tiefengeothermie

o Windkraft, derzeit aufgrund landesseitiger Vorgaben nicht umsetzbar

Die fur die Klimaneutralitat der Stadt Landau notwendige Menge an regenerativ
erzeugtem Strom oder den daraus generierten Mengen an erneuerbaren Gasen
(Wasserstoff oder Methan) kann mittelfristig jedoch nicht innerhalb der Landauer
Gemarkung erzeugt werden. Dies wirde einen unmittelbaren massiven Ausbau der
Anlagen mit genannten Quellen voraussetzen. Die Stadt Landau ist somit mittel- bis
langfristig auf den Energiebezug von aufRerhalb angewiesen und dadurch auch in
Bezug auf die Erreichung der geforderten Klimaneutralitat von externen
Entwicklungen im Stromsektor abhangig.

Fur die Stadt bedeutet das die Ausschopfung vorhandener regenerativer Potenziale
zur regenerativen Stromerzeugung, um den lokalen Bedarf zu decken und zur
Produktion (berregional nutzbarer Uberschiisse beizutragen. GroRe PV-Anlagen
oder die Ausweisung von Standorten fur Windkraftanalagen sind MafRnahmen im
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Handlungsbereich der Kommune. Die Nutzung des Potenzials auf Dachflachen kann
von der Kommune gefordert werden, liegt aber letztlich in der Hand der jeweiligen
Eigentimer.

Die kunftige bilanzielle Deckung des Bedarfs an erneuerbarem Strom muss kiinftig
mit folgenden Anwendungen synchronisiert werden:

e Elektromobilitat
o Elektrifizierung einzelner industrieller Prozesse
o Dezentrale Stromerzeugung durch PV-Anlagen

e Erzeugung von erneuerbaren Gasen (z.B. ,griner Wasserstoff*) fur
Industrie, Verkehr und groRe KWK-Anlagen in Warmenetzen

e Betrieb von Warmepumpen, insbesondere zur Heizperiode
Durch beschriebene Anwendungen ist eine Mehrbelastung des Stromnetzes zu
erwarten. Der Stromnetzbetreiber (ESW) der Stadt Landau reagiert bereits durch die
Ertlichtigung des Stromnetzes. Vor allem in den Stadtdorfern wird das Stromnetz
bereits heute verstarkt. Hierbei werden Trafostationen ertlichtigt und Stromleitungen
verstarkt. Mit der Ertlichtigung des Stromnetzes sind meist Tiefbauarbeiten
verbunden.
Seit 2024 ist die Registrierung von elektrischen Warmepumpen-Heizsysteme beim
ortlichen Stromnetzbetreiber verpflichtend. Hierdurch soll eine Uberlastung des
Stromnetzes vermieden werden.

5.17 Rolle der Gasnetze

Ein Teil der kommunalen Warmeplanung besteht darin, mit dem Netzbetreiber
Moglichkeiten fur die Entwicklung der Gasnetze zu entwickeln. Durch die bestehende
Rechtslage sind die Netzbetreiber derzeit weiter zur Versorgung mit Erdgas
verpflichtet (Konzessionsvertrdge), soweit es angeschlossene Abnehmer gibt.
Insofern sich seitens Gesetzgebung daran nichts andert, kdnnen langfristig folgende
Leitlinien verfolgt werden:

e Kein Neubau oder Erweiterung von Erdgasnetzen

o Backbone-Leitungen mit Gasspeichern sollten langfristig erhalten und auf
biogene Gase / Wasserstoff vorbereitet werden, um eine mdgliche Belieferung
von GrofRabnehmern zu erméglichen.

e Der flachendeckende Umbau der Gasverteilungs-Infrastruktur fir einen
erhohten oder sogar 100 %-en Anteil von Wasserstoff stellt eine technische
und wirtschaftliche Herausforderung dar, die langfristig bewaéltigt werden
kann, aber fur grof3e Teilflachen der Gemarkung unwirtschaftlich bleibt
(Wohnbauflachen). Hier muissen Prioritaten nach Art und Umfang der
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langfristigen Abnahme (Industriegebiete) und dem abzusehenden Instand-
haltungsbedarf festgelegt werden.

¢ Ohne gewerbliche Abnehmer mit Bedarf an Erdgas oder anderen brennbaren
Gasen fir Prozesse stehen Fernwdrmenetze prinzipiell in wirtschaftlicher
Konkurrenz zum bestehenden Erdgasnetz. Fernwdrmeausbau in gasver-
sorgte Gebiete sollte daher mit einer Kampagne zum Riickbau des Gasnetzes
begleitet werden.

5.18 Fazit/ Zusammenfassung Potenziale

Lokale Potenziale zur Warmebereitung
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Abb. 33: Zusammenfassung der quantifizierten lokalen Potenziale

Die erhobenen lokalen Potenziale unterscheiden sich hinsichtlich der Qualitat der
dafur verfugbaren Datenquellen und der Belastbarkeit der zur Abschatzung notwen-
digen Annahmen. Zu beachten ist, dass die Potenziale ggf. untereinander konkurrie-
ren (bspw. Freiflaichen-Solarthermie und Erdwarmesondenfeld) und nicht technisch
oder wirtschaftlich gleichwertig erschlossen werden kénnen. Vor der Nutzung der
genannten Potenziale kdnnen im Einzelfall weitere Untersuchungen zur technischen
und wirtschaftlichen Realisierbarkeit notwendig werden.

o Kunftiger Warmebedarf im Bestand in 2045: Es wurde ein langfristiges
Einsparpotenzial im Bestand von 37 % ermittelt. Unter Berticksichtigung einer
abgestimmten anzunehmenden Sanierungsrate von 1,5 %/a ergeben sich im
Gebaudebestand erzielbare Einsparungen durch Effizienzmaflinahmen bis
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2045 in Hohe von 17 %. Darlber hinaus konnten mittels Fragebogen und
Recherche Einsparungen von Prozesswarmebedarfen von ca. 80 GWh/a
ermittelt werden. Weitere Senkungen des Warmebedarfs aufgrund des
Klimawandels / der Klimakrise sind berlcksichtigt. Der zusatzliche
Warmebedarf durch Gebaudezubau (dunkelroter Balken bei Saule ,Bedarf
2045%) wird bis 2045 auf 7,7 GWh/a geschatzt.

Solare Warme auf Dachflachen: Das ermittelte Potenzial zur Warme-
erzeugung auf solar geeigneten Dachflachen belauft sich auf 31,7 GWh/a.

Geothermie-Erdwarmesonden: Fir das Stadtgebiet wird aus den
verfugbaren o6ffentlichen Quellen grundséatzlich eine gute Eignung fir
Erdwarmesonden bestétigt. Allerdings wird das 6Ostliche Planungsgebiet, in
dem EWS nicht genehmigungsfahig sind, vom Potenzial ausgenommen. Zur
dezentralen Nutzung in einzelnen Liegenschaften stehen etwa 100,4 GWh/a
aus Erdwarmesonden in Verbindung mit Warmepumpen zur Verfligung. Fir
die Nachnutzung von Erdélbohrungen durch Erdwarmesonden wurde ein
Potenzial von 18,3 GWh/a ermittelt.

Grundwasserwarme: Aus den verfiigbaren Quellen geht in Teilen Landaus
die Option zur Nutzung von Grundwasser als effiziente Quelle fir Warme-
pumpen hervor. Die Nutzung von Grundwasserwéarme sollte im Einzelfall
geprift werden.

Geothermie-Erdwarmekollektoren: Die Nutzung von Erdwarme aus oberfla-
chennahen Kollektoren (Erdkérben 0.4.) in Verbindung mit Warmepumpen ist
grundsatzlich in Randlagen oder locker bebauten Baubldcken fiir einzelne
Liegenschaften mit verringerten Warmebedarfen méglich und wurde entspre-
chend im Anteil fur dezentrale Warmepumpen im Zielszenario berticksichtigt.

Biomasse: Das lokale Potenzial von derzeit ungenutztem Waldrestholz in
Waldstiicken der Landauer Gemarkung betragt 11 GWh/a.

Solare Warme auf Freiflachen: Solarthermie-Freiflachenanlagen in der
N&he zu Warmeabnehmern oder Heizzentralen stellen in Verbindung mit
Speichern eine regenerative Warmequelle fir Warmenetze dar. Das Gesamt-
potenzial bei theoretischer Belegung aller geeigneten und abgestimmten
Flachen wird auf 190 GWh/a abgeschatzt. Unter Berlicksichtigung von
technischen/wirtschaftlichen Restriktionen sowie der Flachenkonkurrenz wird
das Potenzial auf max. 50 GWh/a abgeschatzt.

Tiefengeothermie: Durch die Lage im Oberrheingraben und die damit
verbundenen hydrothermalen Speicher ist das Potenzial der Warmebereitung
von Tiefengeothermie als auf3erst hoch einzuschéatzen. Das in Abstimmung
mit mdglichen Betreibern erschlielbare Potenzial betragt bis 2030 ca.
300 GWh/a bis 2045 ca. 600 GWh/a.
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e Abwasserwarme: Das Potenzial der Klaranlage wurde nach Abfrage von
Betriebsdaten des Betreibers als mdgliche Warmequelle fir ein Warmenetz
bewertet. Abhangig von der konstruktiven Auslegung eines Warmetauschers
im Ablauf der Klaranlage und der damit méglichen Abkihlung des gereinigten
Abwassers kdnnten zusammen mit einer Warmepumpe jahrliche Warmeaus-
kopplungen von ca. 20 GWh/a realisiert werden.

e Unvermeidbare Abwéarme: Aus den durchgeflihrten Befragungen ansassiger
Unternehmen sowie der Analyse von Verbrauchsdaten, Branchen oder
installierten Leistungen zur Warmeerzeugung konnten nutzbare Abwarme-
potenziale in Hohe von ca. 20,1 GWh/a ermittelt werden.

Potenzialflachen
Erdwarmesonden

~a 3 Abwarme
' \T' Klaranlage
] :
| - . s
D ; M i B ‘ Ubergabe

Tiefengeothermie

@ ~bwarme GHDI

Potenzialflachen
Solarthermie / PV
Abwassernetz

. Nachnutzung
Erdolbohrungen

Abb. 34: Ubersicht iiber verortete nicht gebaudespezifische Potenziale

Als Ergebnis aus der Potenzialanalyse ist festzuhalten, dass in Landau die in nachster
Zukunft zur Verfiigung stehende Tiefengeothermie mehr als ausreichend sein wird,
um die Heizwéarmebedarfe der Stadt und der Stadtdorfer zu versorgen.

Andere Potenziale, wie Anlagen zur solaren Warmebereitung, oberflachennahe
Geothermie, Biomasse, Abwasserwarme oder unvermeidbare Abwarme hingegen
stehen nicht in ausreichendem MalRe zur Verfigung - selbst wenn man den
unrealistischen Fall annehmen wirde, dass alle Flachenpotenziale auch vollum-
fanglich genutzt werden.
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6 Szenarienbildung und Zielbild

Auf Basis der Bestands- und der Potenzialanalyse wurden kiinftige Warmeversor-
gungsgebiete in der Projektsteuerungsgruppe diskutiert und definiert. Eine besondere
Rolle nehmen aus technischer und wirtschaftlicher Perspektive Warmenetz-Versor-
gungsgebiete ein. Dies ist mit dem sehr hohen Potenzial der Warme aus Tiefen-
geothermie begrindet, die nur Uber ein Warmenetz verteilt werden kann. Zum
Vergleich wurde ein zweites Szenario mit vornehmlich dezentraler Versorgung, ohne
Berlcksichtigung der Tiefengeothermie und einer moderaten Erweiterung der
bestehenden Fernwarmenetze aufgestellt und nachfolgend verglichen.

Die nachfolgend aufgezeigten kiinftigen Warmeversorgungsgebiete implizieren nicht,
dass ausschlieBBlich die Versorgungsart des kommunalen Warmeplans genutzt
werden muss. Sie zeigen den Gebaudebesitzern auf, welche Warme-
versorgungsarten in ihnrem Gebiet nach aktuellem Stand der Kenntnis mdglich und
aus technischer sowie wirtschaftlicher Perspektive in besonderem Mafl3e vorteilhaft
sind und daher sowie aus klimapolitischen Grinden von Seiten der Stadt Landau
préaferiert wird.

6.1 Entwicklung des Warmebedarfs

Nachfolgend wird die Entwicklung des Warmebedarfs bis zum Zieljahr 2045 aufge-
zeigt. Abweichend von Kapitel 5.1 wird nicht ausschlief3lich die Einsparungen durch
Effizienzsteigerung des Geb&audebestands betrachtet.

Einsparung durch Effizienzsteigerung und Gebaudemodernisierung

Wie in der Potenzialanalyse dargestellt, wird fur die Bildung der Szenarien 2030,
2035, 2040 und 2045 von Effizienzsteigerungen, insbesondere durch die energe-
tische Sanierung der Wohn- und Nichtwohngeb&ude, ausgegangen. Der Wéarme-
bedarf fur Heizwarme und Trinkwarmwasser betragt im Jahr 2045 ca. 515 GWh/a
(kinftige Bedarfe fur Prozesswarme sind nicht enthalten).

Mehrbedarf durch Neubauten

Der Mehrbedarf durch Neubaubauten wurde anhand der konkret geplanten Vorhaben
(Einzelobjekten und Neubaugebiete) bzw. der dafiir ausgewiesenen Flachen im
Flachennutzungsplan abgeschéatzt. Er wird bis 2045 auf 7,7 GWh/a geschétzt.

Abriss von Bestandsgebauden

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des kommunalen Warmeplans lagen keine konkre-
ten Informationen zu geplanten Gebaudeabrissen vor.
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Veranderung des Warmebedarfs durch den Klimawandel / der Klimakrise

Aus den vorliegenden Quellen wird eine Senkung des Raumwarmebedarfs durch
Effekte des Klimawandels / der Klimakrise um ca. 6 % bis 2045 abgeleitet (vgl.
Kapitel 2.6.2).

Veranderungen des Prozesswarmbedarfs

Anhand der Angaben relevanter Akteure wurden Bedarfseinsparungen in Hohe von
80,6 GWh/a bis 2045 angenommen. Ein Unternehmen gab eine Bedarfserhéhung bis
zum Jahr 2045 an. Weitere Effizienzsteigerungen fiir industrielle oder gewerbliche
Anwendungen kodnnen nicht ausreichend eingeschatzt werden, da diese Bedarfe
erheblichen Schwankungen nach Konjunktur und wirtschaftlichen Prioritdten der
jeweiligen Branchen und Betrieben vor Ort unterliegen. Anzunehmen (jedoch nicht
bericksichtigt) ist auch hier ein allgemeiner Einsparungsdruck aus wirtschaftlichen
Grinden.

Zusammenfassende Darstellung der Warmebedarfsentwicklung

Unter Berlicksichtigung der oben aufgezeigten Einsparungen und zuséatzlichen
Bedarfe sinkt der Erzeugernutzwarmebedarf bis zum Jahr 2045 um 178 GWh/a. Die
grofRten Einsparungen werden durch die Prozesswarmeeinsparungen aufgrund der
Standortaufgabe eines Unternehmens bereits bis 2030 (-17 %) verursacht.

Entwicklung Bedarf Erzeugernutzwarme
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Abb. 35: Entwicklung des Gesamtbedarfs nach Erzeugernutzwarme
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Allgemeine Voraussetzungen und Annahmen
zur Bildung des Zielszenarios

Die nachfolgend beschriebenen Szenarien gehen von folgenden grundséatzlichen
Annahmen und Voraussetzungen zum Zeitpunkt der Planerstellung fur das Zieljahr
2045 aus:

Technische und wirtschatftliche Verfugbarkeit Uberregionaler Ressourcen wie
z.B. Holz und erneuerbar erzeugter Strom fir die Wéarmeerzeugung sind
verflugbar, lokale Ressourcen sind vorrangig einzusetzen

Fur private Einzelheizungen wird Wasserstoff bis 2040 nicht in den notwen-
digen Mengen technisch und wirtschaftlich zur Verfiigung stehen. Uber
vorubergehende geringfligige Beimischungen im Erdgasnetz hinaus wird die
Nutzung von Wasserstoff dem Sektor Verkehr und fur Hochtemperatur-
prozesse in der Industrie beschrankt sein

Die Prozesswarmeanteile im Warmebedarf werden je nach Gré3e durch lokal
erzeugten Wasserstoff und erneuerbaren Strom substituiert

Eine angesichts der bestehenden Hemmnisse ehrgeizige Annahme der Sa-
nierungsrate im Bestand von 1,5 % pro Jahr.

Erneuerbare-Transformation der Fernwarmeerzeugung, Nachverdichtung
und Erweiterung bestehender Warmenetze.

Konzeption und Umsetzung neuer Warmenetze mit klimaneutraler Warme-
erzeugung in den jeweiligen Eignungsgebieten

In den Fernwarmeeignungsgebieten werden aus den Baualtern der Heizungs-
anlagen und der Verbreitung bereits bestehender Netze erreichbare
Deckungsraten fur Fernwarme in den Jahren 2030, 2035, 2040 und 2045
abgeleitet

Forderung / weiterer Ausbau der Solarenergienutzung fur Warme und Strom
auf Dachern mit langfristiger Ausschdpfung des vorhandenen Potenzials

Effizientere Warmepumpenldsungen (alle Quellen auRer Aul3enluft) erreichen
je nach Eignung des Baublocks (hinsichtlich Einschrénkungen von EWS) und
vorhandener lokaler Potenziale Deckungsraten zwischen 5 und 30 % pro
Baublock

Moderater Anstieg der Nutzung von Holzheizungen in privaten Feuerstatten
(Wohngebaude) auf maximal 20 % Anteil am Erzeugermix

Anteile von erneuerbaren Warmeerzeugern, die im Ist-Zustand bereits den
Zielanteil Uberschreiten, halten den erhdhten Anteil im Ziel-Zustand

Seite 73



v

Seite 74

ebok

6.3 Entwicklung von Warmeversorgungsgebieten

Nachfolgend wurden zwei mégliche Warmeversorgungsszenarien entwickelt. Das
Zielszenario 1 ,vorwiegend zentral*“ basiert auf Nutzung der Warme aus Tiefen-
geothermie in Verbindung mit dem Aufbau eines flachendeckenden Wéarmenetzes bis
2045. Im alternativen Szenario 2 ,vorwiegend dezentral® ist ein Szenario ohne
Verfugbarmachung der Tiefengeothermie mit nur geringer Erweiterung und Nach-
verdichtung der Bestandswérmenetze skizziert.

6.3.1 Szenario 1: vorwiegend zentral

Mit der Nutzung der Tiefengeothermie zur Warmeversorgung steht zwar mehr Warme
zur Verfugung als bendétigt, es ist allerdings auch ein Fernwarmenetz nahezu
vollkommen neu aufzubauen, da das vorhandene Netz in Landau noch sehr begrenzt
ist. Es missen daher Ausbauzeitrdume auf die Stadtgebiete definiert werden. Fir die
Entwicklung der Ausbauzeitrdume wurden dabei Warmedichten (Gebiete mit hohen
Warmedichten zuerst) und hohe absolute Verbrauche (Anschluss von Ankernutzern)
herangezogen. Es sind aber auch wirtschaftliche und logistische Aspekte zu
bertcksichtigen. So kénnen nur ca. 6 - 8 km Warmeleitungen pro Jahr verlegt werden
und die erforderlichen Baumallnahmen muissen den flieBenden Verkehr
berlcksichtigen.

Die Gebiete, die mit Fernwarme erschlossen werden, wurden in der Projektsteue-
rungsgruppe abgestimmt und in ErschlieBungszeitrdume gestaffelt.

Es wurden dabei Ausbauziele in 5 Jahresabschnitten gewahlt, da diese sich mit den
Forderrichtlinien  fiur den Netzausbau und den Anforderungen des
Warmeplanungsgesetzes decken. Die zugeordneten Gebiete zeigen ein auf
derzeitiger Detailtiefe und Kenntnisstand aufgebautes Wéarmeversorgungsszenario
bis 2045 auf, das auf den Zielvorgaben der Stadt beruht und aus technisch und
wirtschaftlicher Sicht auch umsetzbar ist.

In einer ersten ErschlieBungsstufe (FW bis 2030; blau) sollen, ausgehend vom
Ubergabepunkt der Fernwarme im neuen Gewerbegebiet D 12, die Fernwarme-
bestandsnetze (lila) und die Landauer Innenstadt, méglichst inklusive Ankernutzer,
erschlossen werden. Die Entscheidung resultiert aus der Pflicht die Bestandsnetze
zunehmend mit erneuerbaren Energien zu versorgen. Weitere Grunde fir eine
vorrangige Erschief3ung sind die hohen Warmedichten bzw. mangelnden alternativen
Versorgungsvarianten im Altstadtgebiet.

In der zweiten ErschlieBungsstufe (FW bis 2035; griin) werden die Gebiete, welche
in rAumlichen Zusammenhang mit der Ausbaustufe 1 stehen und hohe Warmedichten
vorweisen mit dem Fernwarmenetz erschlossen.
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In der dritten Ausbaustufe (FW bis 2040; orange) sind Gebiete definiert, die im
zeitlichen Verlauf des Netzausbaus erschlossen werden oder ggf. durch eine weitere
Warmequelle zentral versorgt werden kénnen.

Die vierte ErschlieBungsstufe (FW bis 2045, hellrot) beinhaltet Gebiete, welche mit
dem Fernwérmenetz bis zum Ende des Planungshorizonts erschlossen werden
sollen. Hier sind die Warmedichten im Stadtgebiet am geringsten.

Die hellblauen (dezentrale Versorgung) und dunkelgrinen/dunkelblauen Gebiete
(dezentrale Versorgung mit Potential zum Einsatz von Warmepumpen mit
Erdwarmesonde) sind Baublocke, welche im Rahmen des Planungshorizonts
voraussichtlich nicht mit Fernwdrme erschlossen werden kénnen.

Das dunkelrot eingefarbte Warmeversorgungsgebiet (Insellésung erneuerbares Gas)
soll mit erneuerbaren Gasen (Wasserstoff) versorgt werden, da durch die
Anforderungen an hohen Temperaturniveaus deutlich tber 100°C in Prozessen eine
effiziente Nutzung von Fernwarme nur schwer darzustellen ist. Zudem bestehen hier
Eigeninitiativen der Gewerbetreibenden die Versorgung selbst neu aufzustellen.

Das Zielszenario ist auf den jetzigen Verhandlungsstand mit der Fa. Vulcan
ausgerichtet (daher von Stidosten ausgehend) und bericksichtigt vollumfanglich den
ersten 5-Jahres-Ausbauplan der ESW. Sollten sich weitere Optionen ergeben (bspw.
eine Versorgungsmoglichkeit von Norden Uber die Fa. Oneo) kénnen sich natirlich
auch Ausbauzeitraume (= Farbverlaufe) dndern. Ebenso sind Einzelanschliisse
wichtiger ,Ankernutzer®, die auch die Wirtschaftlichkeit der Gesamtmal3nahme und
damit einen gunstigen Warmepreis fur alle sicherstellen, durch den Warmeplan
mdglich; sie sollten aber nicht zu Lasten des Gesamtsystems gehen.
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Versorgungsszenario bis 2045
B FW bis 2030
FW bis 2035
FW bis 2040
FW bis 2045
W FW Bestand+Nachverdichtung bis 2030
I inseliosung erneuerbares Gas
- dezentrale Versorgung
B dezentrale Versorgung (WP eff)

Abb. 36: Warmeversorgungsszenario; vorwiegend zentral

Die aufgezeigte Karte ist in Anhang 11.3 zu finden.

Teilgebiete, die bis zum Zieljahr 2045 des Warmeplans voraussichtlich nicht mit
Fernwarme erschlossen werden kénnen, wurden als dezentral zu versorgende
Gebiete ausgewiesen. Dies betrifft vor allem Gebiete, die nicht in unmittelbarer Nahe
zum Stadtgebiet Landau liegen. Die Einordnung bedeutet nicht, dass die dezentralen
Eignungsgebiete nicht mit Fernwarme erschlossen werden kénnen, allerdings ist die
ErschlieBung innerhalb des Planungshorizonts bis 2045 eher unwahrscheinlich. Eine
weitere Unterteilung der Gebiete wurde hinsichtlich potenzieller Nutzung von Erd-
warmesonden (Potenzial-/Ausschlussgebiete) vorgenommen. Gebiete, die einen
vergleichsweisen hohen Anteil an Prozesswarmebedarf (Hochtemperatur) haben,
sind ebenfalls vom Fernwédrmeausbau ausgenommen.

Zu Berechnung des Ziel-Warmebedarfs wurden die folgenden Annahmen getroffen:

o Zielabsatzquoten der zentral versorgten Gebiete wurden mit dem kinftigen
Netzbetreiber (ESW) abgestimmt und sind in der nachfolgenden Abb. 37
aufgezeigt.
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e In den zentral versorgten Gebieten wird bis 2045 keine vollstandige An-
schlussquote an die Fernwarme erreicht. Nicht zentral versorgte Anteile
werden Uber dezentrale Losungen versorgt.

o Liegt ein Geb&ude in einem Eignungsgebiet fur Erdwarmesonden (EWS),
werden erhdhte Anteile von Warmepumpen mit effizienten Quellen (Erd-
warmesonden) angenommen. Daruber hinaus wird ein Anteil an Feuerungs-
analgen (Biomasse) und Luftwarmepumpen im Ziel-Energietrdgermix ange-
nommen. Liegt ein Gebiet im Ausschlussgebiet fir EWS, wird nur ein kleiner
Anteil an effizienten Warmepumpen (Erdkollektoren, Eisspeicher, evtl. Fluss-
wasserwarme) angesetzt.

e Bestehende Fernwarmenetze der ESW werden bis 2030 mit Warme aus
Tiefengeothermie versorgt

o Je spater die Fernwdrmegebiete erschlossen werden, desto gréfRer ist der
Anteil an dezentralen Versorgungsalternativen (Holz/Warmepumpen usw.)

e Die stadtischen Nahwarmenetze werden ab 2030 mit Fernwdrme versorgt
(Annahme unter Bericksichtigung der Baujahre der Biomasse-Warme-
zentralen [Gebaudemanagement Landau 2020])

Abschatzung Anschlussquoten FW-Gebiete
80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

Entwicklung Anschlussquoten

0% 2%

IST 2030 2035 2040 2045
—FW 1 FW 2 FW3 emmFW 4

Abb. 37: Abgeschéatzte Anschlussquoten der Fernwarmeausbaustufen im Zwischen- und Zieljahr
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In der nachfolgenden Tabelle ist der Ziel-Mix nach Warmeversorgungsgebieten fir
Heizwéarme inkl. Warmwasserbereitung aufgezeigt:

Tab. 10: Anschlussquoten 2045 zentrales Warmeversorgungsszenario

Beschreibung Versorgungsszenario

dezentrale Versorgung ohne EWS-Potenzial 0% 15%| 75% 5% 0% 0% 0% 5% 0%
dezentrale Versorgung mit EWS-Potenzial 0%| 15%| 50%| 30%| 0% 0% 0% 5% 0%
Fernwarmeerschliesung bis 2030, WP mit EWS-Potenzial 70%| 13%| 15% 2% 0% 0% 0% 0% 0%
Fernwarmeerschliesung bis 2030, WP ohne EWS-Potenzial 70%| 15%| 15% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fernwarmeerschliesung bis 2035, dezentrale WP mit EWS-Potenzial 63%| 15%| 10% 7% 0% 0% 0% 5% 0%
Fernwarmeerschliesung bis 2035 dezentrale WP ohne EWS-Potenzial 63%| 15%| 15% 2% 0% 0% 0% 5% 0%|
Fernwarmeerschliesung bis 2040, dezentrale WP mit EWS-Potenzial | 52%| 15%| 18%| 10% 0% 0% 0% 5% 0%
Fernwarmeerschliesung bis 2040, dezentrale WP ohne EWS-Potenzid 52%| 18%| 20% 5% 0% 0% 0% 5% 0%
Nachverdichtung Warmenetz, dezentrale WP mit EWS-Potenzial 95% 0% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fernwarmeerschliesung bis 2045, dezentrale WP mit EWS-Potenzial 35%| 20%| 25%| 15% 0% 0% 0% 5% 0%
Insellésung EE-Gas 0% 10%| 40% 0% 0% 50% 0% 0% 0%

Fur Prozesswarmebedarfe im Warmeversorgungsgebiet ,Inselldsung erneuerbares
Gas* wurde ein Anteil von 80 % Wasserstoff und 20 % erneuerbarem Strom ange-
nommen. Fur Prozesswarmebedarfe au3erhalb des genannten Gebietes wird die

Warmebereitung ausschlief3lich mittels Stroms angesetzt.

In der nachfolgenden Grafik ist der Endenergiebedarf nach Zwischenjahren und

Zieljahr 2045 aufgezeigt.
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Abb. 38: Entwicklung Endenergiebedarf; Szenario zentrale Versorgung
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Der Gesamt-Endenergiebedarf betragt im Zieljahr ca. 432,6 GWh/a. Beim End-
energiemix im Jahr 2045 entfallt mit ca. 48 % der hdchste Anteil auf Fernwarme. Etwa
26 % des Endenergiebedarfs werden durch Biomasse (Holz) gedeckt. Strom fir
Warmepumpen nimmt einen Anteil von ca. 14 % am Endenergiemix ein. Die THG-
Emissionen in genanntem Szenario betragen 11.866 t CO, Aquivalente /a. Die THG-
Emissionen wurden auf Grundlage von prognostizierten Emissionsfaktoren der
einzelnen Energietrager fur das Jahr 2045 berechnet.

Durch Warme aus Tiefengeothermie kodnnte ein weitaus hoherer Anteil des
Warmbedarfs gedeckt werden. Eingeschrénkt wird der Warmeabsatz durch die
Anschlussquoten in fernwdrmeversorgten Gebieten als auch durch die begrenzte
Ausbaugeschwindigkeit des zu errichtenden Warmenetzes.
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6.3.2 Szenario 2: vorwiegend dezentral

Im nachfolgend beschriebenen Szenario wird davon ausgegangen, dass keine
ErschlieBung des Warmepotenzials aus Tiefengeothermie erfolgt. Die Warmeversor-
gung wird damit mit Ausnahme der Nachverdichtung und weitaus geringerem Ausbau
des bestehenden Wéarmenetzes vorrangig dezentral erneuerbar erfolgen.

Die Warmeversorgungsgebiete wurden fur die Entwicklung des Szenarios wie folgt
abgeschatzt:

Vs

3

Szenario 2: vorwiegend dezentrale
Versorgung bis 2045

I Fernwarme bis 2030

Fernwarme bis 2045
I Fernwarme Nachverdichtung bis 2030
I Insellésung emeuerbares Gas

dezentrale Versorgung erhohter Anteil
ety ¢ = Holz 9

e I dezentrale Versorgung
dezentrale Versorgung (WP eff)

Abb. 39: Warmenetzversorgungsgebiete des dezentralen Szenarios

Folgende Annahmen wurden getroffen:

o Die Warmeerzeugung des bestehenden Warmenetzes wird wie vom Gesetz-
geber gefordert auf erneuerbare Energien umgestellt (30% Solarthermische
Deckung / 70% Biomasse (Holz))

e Bis 2030 werden bestehende Fernwarmenetze nachverdichtet. Das sudlich
gelegene Fernwarmenetz wird bis 2030 um einige Baubltcke (hellblau)
erweitert, bis 2045 wird das Fernwarmenetz auf weitere Baublocke (pink)
ausgeweitet.
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¢ Im Stadtkern (orange) wird gegeniber anderen dezentral versorgten Gebieten
ein erhohter Anteil an dezentraler Warmeerzeugung mit Biomasse (Holz) von
35% angenommen. Der erhohte Anteil an Holz ist den vielen denkmal-
geschuitzten und eng aneinandergereihten Gebauden geschuldet, die sich nur
schwer bzw. nicht effizient, aufgrund der energetischen Anforderungen an das
Gebaude, per Warmepumpe beheizen lassen. Weitere Anteile werden Uber
Warmepumpen und solare Warmebereitung versorgt.

e Liegt ein Gebiet in einem Eignungsgebiet fur Erdwarmesonden (EWS),
werden auch Warmepumpen mit einer effizienteren Warmequelle als Luft
(Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren) eingesetzt. Darlber hinaus wird
ein Anteil an Feuerungsanalgen (Biomasse) und Luftwdrmepumpen im Ziel-
Energietragermix angesetzt. Liegt ein Gebiet im Ausschlussgebiet fur EWS,
wird nur ein kleiner Anteil an effizienten Warmepumpen (Erdkollektoren,
Eisspeicher, evtl. Flusswasserwarme) beriicksichtigt.

o Kommunale Nahwéarmeverbinde werden nach dem Alter des derzeitigen
Erzeugers erneuert und weiterhin grof3tenteils mit Holz versorgt

Tab. 11: Energietragermix 2045 nach Eignungsgebieten; dezentrales Szenario

Beschreibung Versorgungsszenario - - - - - - - - -
dezentrale Versorgung ohne EWS-Potenzial 0%| 15%| 75% 5% 0% 0% 0% 5% 0%
dezentrale Versorgung mit EWS-Potenzial 0%| 15%| 50%| 30% 0% 0% 0% 5% 0%
Fernwadrmeerschliesung bis 2030 WP mit EWS-Potenzial 70%| 12%| 15% 3% 0% 0% 0% 0% 0%
Fernwarmeerschliesung bis 2030 WP mit EWS-Potenzial 70%| 15%| 15% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fernwdrmeerschliesung bis 2045 WP mit EWS-Potenzial 35%| 20%| 25%| 15% 0% 0% 0% 5% 0%
Nachverdichtung Warmenetz, dezentrale WP mit EWS-Potenzial 95% 0% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
dezentrale WP ohne EWS-Potenzial ab 2024 95% 0% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Insellésung EE-Gas 0%| 10%| 40% 0% 0%| 50% 0% 0% 0%
dezentrale Versorgung Schwerpunkt Holz 0%| 35%| 55% 5% 0% 0% 0% 5% 0%

Fir Prozesswarmebedarfe im Warmeversorgungsgebiet ,Inselldsung erneuerbares
Gas*“ wurde ein Anteil von 80 % Wasserstoff und 20 % Strom angenommen. Fur
Prozesswarmebedarfe aufRerhalb des genannten Gebietes wird die Warmebereitung
mittels Stroms angesetzt. In der nachfolgenden Grafik ist der Endenergiebedarf
aufgezeigt.
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Entwicklung Endenergie Landau Szenario vorwiegend dezentral
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Abb. 40: Entwicklung Endenergie, dezentrales Szenario

Der Gesamt-Endenergiebedarf betragt im Zieljahr ca. 335,1 GWh/a. Im Endenergie-
mix im Jahr 2045 entfallt mit ca. 38 % der héchste Anteil auf Biomasse (Holz). Etwa
37 % des Endenergiebedarfs werden durch Strom fir Warmepumpen und Direkt-
strom gedeckt. Fernwarme nimmt einen Anteil von ca. 9 % am Endenergiemix ein.
Die THG-Emissionen in genanntem Szenario betragen 15.972 t CO, &q /a. Die THG-
Emissionen wurden auf Grundlage von prognostizierten Emissionsfaktoren der
einzelnen Energietrager fur das Jahr 2045 berechnet.

6.3.3 Gegenuberstellung der Szenarien

In der nachfolgenden Tabelle sind markante Merkmale der einzelnen Warmeversor-
gungsszenarien gegenubergestellt.

Tab. 12: Gegenuberstellung der Szenarien

. Szenario 1 Szenario 2
ARz 208 zentral dezentral
Endenergie gesamt [GWh/a] 432,6 335,1
Strombedarf fur Warmeerzeugung [GWH/a] 64,7 124,67
Bedarf Biomasse (Holz) [GWH/a] 113,6 135,0
THG-Emissionen (unter Bertlicksichtigung der
Entwicklung der THG-Faktoren) [t CO. aq /a] 11.866 15.972
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Der Endenergiebedarf unterscheidet sich zwischen den Szenarien erheblich. Bei
gleichem Nutzenergiebedarf ist in Szenario 2 (dezentral) aufgrund des hohen Anteils
an Warmepumpen der Endenergiebedarf gegentber Szenario 1 um etwa 100 GWh/a
geringer (der Umweltanteil der Warmepumpen wird hierbei nicht bilanziert). Deutlich
hoher als in Szenario 1 (zentral) fallt in Szenario 2 (dezentral) der Anteil und absolute
Endenergiebedarf von Biomasse (Holz) aus.

In Szenario 2 (dezentral) sind deutlich hdhere Bedarfe fir Strom und Biomasse
gegenuber Szenario 1 (zentral) zu verzeichnen. Diese miissten tiberregional bezogen
werden, lokale Potenziale konnten nicht in ausreichendem Umfang identifiziert
werden. Fir die zentrale Erzeugung von erneuerbarer Warme fur das Warmenetz
missten fur Szenario 2 (dezentral) Flachen in rdumlicher Nahe zu den Bestands-
netzen fur solarthermische Anlagen vorgehalten werden.

Bei Umsetzung von Szenario 2 (dezentral) werden 35 % mehr THG-Emissionen
gegeniuber Szenario 1 (zentral) emittiert. Dies ist auf die deutlich héheren prognos-
tizierten THG-Faktoren von Strom gegenlber Fernwdrme aus Tiefengeothermie im
Jahr 2045 rickzufihren. Die verbleibenden THG-Emissionen sind auf die prognos-
tizierten THG-Faktoren (Anhang 11.2) ruckzufiihren, welche auch im Zieljahr 2045
insbesondere bei den Energietragern Strom und Holz einen positiven Wert vorweisen.
Ein Zielszenario 2045 ohne THG-Emissionen ist somit nicht berechenbar. Die
Umsetzung von Szenario 2 (dezentral) konzentriert sich dann auf noch mehr
Gebéaudesanierung, um Warmepumpen effizient nutzbar zu machen sowie auf den
Ausbau von Warmepumpen und PV. Es setzt damit auf ein Hdchstmal} an
Verantwortung / Engagement jedes einzelnen Blrgers / Grundstiickseigentiimers.
Zudem musste das Stromnetz massiv erweitert werden.

Fazit:

Zunachst ist festzuhalten, dass ohne die Nutzung der Tiefengeothermie in Landau
nur eine weitestgehend dezentrale Warmeversorgung umsetzbar ist. Die derzeit mit
Fernwadrme versorgten Gebiete konnen allenfalls noch nachverdichtet und
geringfugig erweitert werden. Die Stadt Landau wéare auf (Uberregionale
Energieimporte in hohem Umfang angewiesen.

Da andere Potenziale - wie oben angesprochen - nicht ausreichend zur Verfigung
stehen, wird eine echte Alternative zur Tiefengeothermie nicht gesehen. Das
dezentrale Szenario Uberzeugt auch bilanziell nicht.

Vorsorglich sei zudem darauf hingewiesen, dass der gleichzeitige Ausbau aller
Potenziale, also Tiefengeothermie und solare Warmebereitung, oberflachennahe
Geothermie, Biomasse, Abwasserwarme, dezentrale Luft-Wéarmepumpen weder
wirtschaftlich darstellbar noch technisch und 6kologisch sinnvoll ist.
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Eine dezentrale (eigenverantwortliche) Warmegewinnung bedeutet, dass die Verant-
wortung / Umsetzung nicht mehr von der Stadt und dem Energieversorger gesteuert
wird, sondern von jedem privat Gbernommen werden muss.

Nach Abwagung der Merkmale der verschiedenen Szenarien wurde in der Stadtrats-
sitzung vom 04.06.2024 das Szenario mit zentraler Erzeugung (Verfigbarmachung
der Tiefengeothermie) in Verbindung mit dem Aufbau eines im Stadtgebiet flachen-
deckenden Warmenetz abgestimmt. In Kapitel 6.3.1 und Kapitel 6.5 ist das zentrale
Zielszenario beschrieben.

6.4 Fokusgebiete ,,Einsparung im Bestand“

Neben der Abstimmung von kiinftigen Warmeversorgungsgebieten wurden Gebiete
mit Bestandsgebduden, welche ein erhéhtes Energieeinsparpotenzial aufweisen und
MalRnahmen zur Energieeinsparung besonders geeignet sind, um eine
treibhausgasneutrale Warmeversorgung herbeizufiihren, identifiziert. Die folgenden
Kriterien wurden fur die Ausweisung der Gebiete herangezogen:

¢ Hohe absolute / spez. Warmebedarfe

o Gebiete, die vornehmlich dezentral mit einem hohen Anteil an Warmepumpen,
versorgt werden und hinsichtlich der energetischen Gebaudeeffizienz zum
effizienten Einsatz von Warmepumpen ertichtigt werden sollten

e Gebiete mit Geb&uden, die unter Denkmalschutz stehen. (Gebaude mit Denk-
malschutz kénnen oft nur unter hohem Aufwand energetisch ertiichtigt
werden, wenn keine Warmequelle mit hohen Vorlauftemperaturen
(Fernwarme) potenziell nutzbar ist)

Die Identifizierung der Gebiete dient dem Umsetzungsziel ,neue Sanierungsgebiete
in den Stadtdérfern ausweisen® als Grundlage, bedeutet aber nicht, dass auch andere
Gebiete mit erhbhtem Einsparpotenzial in der spateren Umsetzung projektiert werden
kénnen. In der nachfolgenden Abb. 41 sind Gebiete mit erhéhtem Einsparpotenzial in
dezentral zu versorgenden Gebieten aufgezeigt.
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Sanierungsschwerpunkte

Abb. 41: Dezentral versorgte Gebiete mit erhdhtem Einsparpotenzial

6.5 Zielszenario 2045

Aufgrund der lokal zur Verfiigung stehenden Warme aus Tiefengeothermie sieht sich
die Stadt Landau in der Pfalz in der gesellschaftspolitischen Verantwortung, diese
Energiequelle zu nutzen und hierdurch Uberregionale Energieimporte reduzieren zu
konnen. Im Grundsatz soll der gesamten Gemarkung, d.h. der Kernstadt und allen
Stadtdorfern, ein Anschluss an die Fernwédrme aus Tiefengeothermie ermdglicht
werden. Der Ausbau des Warmenetzes wird allerdings voraussichtlich aus technisch-
logistischen Grinden nur innerhalb der Kernstadt incl. Queichheim und Mérlheim bis
zum Zieljahr 2045 mdoglich sein. In Gebauden der Stadtdorfer sowie im Bereich
zwischen Fort und Freibad muss zunéchst weiterhin eine dezentrale
Warmeversorgung eingesetzt werden. Dabei sollten fir Dammheim und NuRdorf
auch Inselldsungen, unter Beriicksichtigung der Nachnutzung der Erdélfelder, gepruft
werden.

Die Verfolgung des Zielszenarios "zentrale Fernwarmeversorgung” wurde im Stadtrat
am 4.06.2024 beschlossen.
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Fur die Modellierung des Zielzustands der Warmenutzung und -erzeugung im Jahr
2045 wurden die in Kapitel 6.3.1 beschriebenen Annahmen getroffen, auch die
Einteilung in die voraussichtliche Warmeversorgung ist dort zu finden.

6.5.1 Endwicklung Endenergiebedarf bis 2045

Unter Annahme der aufgezeigten Einteilung des Planungsgebietes in kuinftige
Warmeversorgungsgebiete und der dafir angesetzten Ziel-Energietrdgermixe konnte
die in nachfolgender Abb. 42 aufgezeigte Endenergiebilanz im Zieljahr 2045 und
Zwischenjahren gebildet werden.

Entwicklung Endenergie Landau
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100.000
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Abb. 42: Entwicklung Energietragerverteilung fir Endenergie an der Gebaudegrenze bis 2045

Bis 2030 ist ein starker Ruckgang des Endenergiebedarfs zu verzeichnen, der vor
allem in der genannten Einsparung von Prozesswarme begrindet liegt. Fossile Ener-
gietrager werden bis 2045 schrittweise zu erneuerbaren Energietradgern substituiert.
Warmenetze nehmen ab 2040 den héchsten Anteil erneuerbarer Energietrager ein.

Der Ziel-Endenergiemix 2045 stellt sich wie folgt dar:




14%

Abb. 43: Prognostizierter Endenergiemix 2045 an der Gebaudegrenze

Im Jahr 2045 betragt der abgeschatzte Endenergiebedarf 432,6 GWh/a. Der hdchste
Anteil wird mit 48 % durch die Fernwarme gedeckt, Holz nimmt mit 113,6 GWh den
zweithdchsten Anteil ein. Erneuerbarer Strom in Hohe von ca. 65 GWh wird fur
Warmepumpen und Direktstrom eingesetzt, ca. 30 GWh werden fir Prozesse durch
Wasserstoff eingesetzt. Fir die Heizungsunterstiitzung mit solarer Warmebereitung

4%

432.598

MWh/a

Endenergie 2045 Landau

48%

wird ein Energieeinsatz von 16 GWh/a angesetzt.

In der nachfolgenden Tab. 13 ist die Entwicklung des Endenergiebedarf nach
Sektoren dargestellt.

Tab. 13: Entwicklung Endenergiebedarf an der Geb&udegrenze in MWh/a differenziert nach

Sektoren in MWh/a

K ebok

[l warmenetz

I Holz

I WpP-Strom

B EE strom

[l Wasserstoff

Solar

Sektor IST 2030 2035 2040 2045
Wohnen 439.784 355.640 319.020 287.282 260.165
GHD 116.187 101.591 94.352 87.680 80.611
Industrie 195.553 100.783 94.321 86.402 80.019
Kommunal 18.914 15.565 13.970 12.967 11.803
gesamt 770.438 573.580 521.664 474.332 432.598

Die in Tab. 13 dargestellte Einteilung nach Sektoren zeigt den anteilig hdchsten
Ruckgang des Endenergiebedarfs im Sektor Industrie. Im Sektor Wohnen ist die
Bedarfsreduktion vornehmlich auf EffizienzmalRnahmen im Geb&udebestand und
Einsparungen von Prozesswarmebedarfen rickzufihren.
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In der nachfolgenden Abb. 44 ist die Entwicklung der leitungsgebundenen Warme-
versorgung nach Endenergie aufgezeigt. Der Anteil an leitungsgebundener
Warmeversorgung sinkt durch die Erdgasreduktion und wird bis zum Zieljahr durch
Fernwarme substituiert.

Entwicklung leitungsgebunde Warmeversorgung
nach Endenergie
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Anteil an Endnergie gesamt

IST 2030 2035 2040 2045

Anteil leitungsgebunde Endenergie e Anteil FVW an Endenergiebedarf

Abb. 44: Entwicklung leitungsgebundene Warmeversorgung inkl. Fernwarme nach Endenergie

Wie in Abb. 44 abgebildet, sinkt der Anteil der leitungsgebundenen
Energietragerlieferung (vornehmlich Erdgas) kontinuierlich bis 2045 von 70 % auf
50 % ab. Bis zum Zieljahr soll die leitungsgebundene Endenergielieferungen fur die
Warmeversorgung vollstandig durch Fernwarme gedeckt werden.

Tab. 14: Entwicklung Energietréager an leitungsgebundener Versorgung nach Endenergie

Leitunas- Anteil Anteil
ebungene Bedarf Erdgas an |Bedarf Fernwarme
Jahr gndener io Erdgas leitungs- Fernwarme |an leitungs-
[KWh/a] 9 [kWh/a] gebundener |[kWh/a] gebundener
Versorgung Versorgung
IST | 528.604.588 | 510.955.354 97% | 17.649.234 3%
2030 | 329.268.392 | 272.625.608 83% | 56.642.784 17%
2035 | 284.665.781 | 179.659.598 63% |105.006.183 37%
2040 | 266.134.378 83.382.756 31% [182.751.621 69%
2045 | 219.626.206 0 0% [219.626.206 100%
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Der Anteil am Geb&udebestand nach Anzahl, der durch Fernwarme versorgt wird,
steigt bis zum Zielszenario 2045 um 34 %. Durch den Anschluss von Ankernutzern
ist der Warmeabsatz hingegen mit 48 % deutlich héher als der Anteil der

angeschlossenen Gebaude.

Tab. 15: Anzahl und Anteil der Gebaude mit Anschluss an ein Fernwarmenetz nach Jahren

K ebok

Anzahl Gebaude mit Anteil Geb&aude an Fernwarme am
Anschluss an Fernwarme Gebaudebestand nach Anzahl
IST 312 2%
2030 875 6%
2035 1.815 13%
2040 3.368 25%
2045 4.931 36%

Der Anteil der an das Erdgasnetz angeschlossene Gebaude betragt im Ist-Zustand
61 % und soll bis zum Zieljahr vollstandig durch erneuerbare Energietrager substitu-

iert werden.

Tab. 16: Anzahl und Anteil der Gebaude mit Anschluss an das Erdgasnetz

Jahr Anzahl Gebaude mit Ante_ﬂ Gebaude an Erdgasnetz am
Anschluss an Erdgasnetz Gebaudebestand nach Anzahl
Ist 8.271 61%
2030 6.497 48%
2035 4.674 34%
2040 2.500 18%
2045 0 0%
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Die Anteile an Erneuerbaren Energien im Endenergiemix entwickeln sich bis zum
Zieljahr 2045 wie folgt:

Tab. 17: Entwicklung erneuerbarer Energietradger nach Endenergie

erneuerbare Energietrager | Anteil erneuerbare Energietrager am
Jahr nach Endenergie [MWh/a] Endenergiemix
IST 92.881 12%
2030 203.255 35%
2035 279.633 54%
2040 361.111 76%
2045 432.598 100%

6.5.2 Entwicklung der Treibhausgasemissionen

Mit der Endenergiebilanz und den pro Energietrager festgelegten THG-Emissions-
faktoren kann die Treibhausgasbilanz fir 2045 wie folgt dargestellt werden:

2
1
1
1
1
1

Treibhausgase [t CO, aq /3]
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Abb. 45: Entwicklung der THG-Emissionen der Warmeerzuegung bis 2045

In der nachfolgenden Tab. 18 sind die Entwicklung des Endenergiebedarfs sowie
dadurch emittierte Treibhausgasemissionen aufgezeigt.
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Tab. 18: Entwicklung des Endenergiebedarfs an der Gebaudegrenze und der THG-Emissionen

Jahr Endenergie Bedarf THG-Emissionen Eir;l?sps?cr)l:lr;%e;eggr?i;ber
gesamt [KWh/a] gesamt [t/a] dem Ist-Stand
IST 770.438.104 174.879
2030 573.579.975 115.837 -34 %
2035 521.663.705 82.097 -53 %
2040 474.331.675 43.618 -75 %
2045 432.598.008 11.866 -93 %

Durch das aufgezeigte Zielszenario kann eine Reduktion der THG-Emissionen in
Hohe von ca. 160.000 t/a erwartet werden. Die entspricht im Jahr 2045 THG-
Emissionen in H6he von 0,25 t pro Einwohner und Jahr fir die Warmebereitung.

Die Entwicklung der Treibhausgasemissionen in hin zur Klimaneutralitéat wird durch
zwei wesentliche Bausteine erreicht:

1. Einsparung von Energie und effiziente Nutzung fiir den verbleibenden Bedarf
2. Umstellung auf 100% erneuerbare Energiequellen

Die Ausschopfung und Verteilung lokaler Potenziale erneuerbarer Energien erfordert
den Aufbau eines Wéarmenetzes bzw. die Nachverdichtung bestehender Warme-
netze. Auch nach der Umstellung der Warmeerzeugung und -nutzung mit den im
Kommunalen Warmeplan beschriebenen Malinahmen zur Herbeifiihrung einer aus-
schlieBlich erneuerbaren Warmeversorgung verbleiben THG-Emissionen. Die
verbleibenden THG-Emissionen sind auf die prognostizierten THG-Faktoren
(Anhang 11.2) ruckzufiihren, welche auch im Zieljahr 2045 insbesondere bei den
Energietragern Strom und Holz einen positiven Wert vorweisen. Ein Zielszenario
2045 ohne THG-Emissionen ist somit nicht berechenbar. Diese sind zwar wesentlich
geringer als im Ist-Zustand, kénnen jedoch nur noch durch geeignete Kompensa-
tionsmalnahmen bilanziell vollstandig eingespart werden.

Bilanzierung der Klimaneutralitat

Gesetzlich gefordert ist die Bilanzierung der Klimaneutralitat im Sinne einer ,Netto-
Null* fir THG-Emissionen aus der Warmenutzung. Da auch mit erneuerbaren Ener-
gien auf Grund der verbleibenden Emissionen aus Herstellung, Transport und Betrieb
von Ausgangsstoffen oder den erforderlichen Anlagen keine THG-freie Warmenut-
zung mdglich ist, wird in einschlagigen Leitfdden und Technikkatalogen zur Kommu-
nalen Warmeplanung auf Moglichkeiten zur bilanziellen Kompensation hingewiesen.

Die bilanziellen Mdglichkeiten zur Erreichung der Netto-Null-Emissionen sind jedoch
noch nicht vollstandig, einheitlich und verbindlich beschrieben. Es gibt jedoch Leit-
faden und Empfehlungen, die von verschiedenen Institutionen, einschlie3lich des
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Kompetenzzentrums Warmewende, veroffentlicht wurden. Diese Dokumente bieten
Orientierungshilfen, doch viele Details sind noch in der Entwicklung oder befinden
sich in der Diskussion.

Es gibt Bestrebungen auf nationaler und europaischer Ebene, die Rahmen-
bedingungen fir die Beriicksichtigung bilanzielle Mal3nahmen zur Erreichung der
Klimaziele zu harmonisieren und verbindlich zu machen. Dies betrifft vor allem die
Einfuhrung einheitlicher Standards fir CO»-Kompensation, den Einsatz von
Herkunftsnachweisen und die Anerkennung von Negativemissionen.

Bilanzielle MaRnahmen zur Erreichung der Netto-Null-Emissionen im Rahmen der
Kommunalen Warmeplanung konzentrieren sich darauf, die verbleibenden Treib-
hausgasemissionen, die nicht technisch eliminiert werden kénnen, auszugleichen und
eine konsistente Berichterstattung sicherzustellen. Abgesehen von den fehlenden
regulatorischen Vorgaben zur Bilanzierung, dem realen Klimaschutzeffekt und der
tatséchlichen Realisierbarkeit werden fir Verursacher von THG-Emissionen
prinzipiell folgende bereits bekannte aber nur unterschiedlich zielfihrende
Moglichkeiten zur Kompensation diskutiert:

e Kompensation durch Sektorkopplung (z.B. Warmeerzeugung in grofen KWK-
Anlagen), insbesondere aus regenerativen Quellen

o Kauf von CO.-Zertifikaten aus aul3erhalb des Stadtgebiets vermiedenen
Emissionen

e Investitionen in externe Klimaschutzprojekte, wie Aufforstung oder
erneuerbare Energieprojekte

e Vertrdge zum Kauf von erneuerbarem Strom aus externen Quellen
abschlieRen

e Investition in Technologien, die CO, aus der Atmosphéare entfernen und
dauerhaft speichern. (z.B. Carbon Capture and Storage, CCS)

e Malnahmen wie die Aufforstung oder der Einsatz von Bioenergie mit CO»-
Abscheidung (BECCS).

¢ Klimaschutzfonds kdnnen genutzt werden, um gezielt in lokale Projekte zu
investieren, die zu einer anrechenbaren Reduktion von THG-Emissionen
beitragen.

6.5.3 Darstellung Wahrscheinlichkeiten der
Warmeversorgungsarten

In den nachfolgenden Kartenausschnitten sind die Wahrscheinlichkeiten der kinf-
tigen Warmeversorgungsgebiete (Warmenetz-, Wasserstoffnetzgebiete und dezen-
trale Versorgung) anhand der in Kapitel 2.6.5 beschriebenen Kriterien und des



K ebok

Zielszenarios bewertet. Karten, welche das vollstandige Plangebiet darstellen,
befinden sich im Anhang 11.3.

Im Plangebiet sind dezentrale Versorgungsvarianten in unterschiedlichem Maf3e fur
die effiziente Gebaudebeheizung geeignet. Viele Gebaude des Altstadtkerns stehen
unter Denkmalschutz. Eine Ertlichtigung der Gebaude zum effizienten Einsatz von
Warmepumpen ist zwar nicht auszuschlief3en, aber oft nur unter hohem technischem
und wirtschaftlichem Aufwand mdoglich. Dezentrale Biomasse-Feuerungsanlagen
konnten eingesetzt werden und nétige Vorlauftemperaturen bereitstellen. Anders als
bei Heizdl versorgten Gebéauden ist bei den derzeit vorwiegenden mit Erdgas
beheizten Gebauden von eingeschrankten Lagerkapazitaten fir Biomassebrenn-
stoffe auszugehen. Folglich wurde der Altstadtkern als wahrscheinlich ungeeignet fiir
eine dezentrale Versorgung ausgewiesen. Aullerhalb des Stadtkerns gelegene
Gebaude lassen sich in grof3en Teilen mit dezentralen Wéarmeversorgungsvarianten
versorgen. Durch die Versorgungsalternative Fernwarme, welche bis 2045 fast
flachendeckend Uber das Stadtgebiet erschlossen werden soll, wurden diese Gebiete
nur als wahrscheinlich geeignet ausgewiesen. Die Stadtdtrfer wurden bis zum
Zieljahr 2045 als sehr wahrscheinlich geeignet fir eine dezentrale Versorgung
ausgewiesen.

Gebiete dezentrale Versorgung bis 2045
sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet

wabhrscheinlich ungeeignet
LVermGeo RP, IG

Abb. 46: Darstellung der Wahrscheinlichkeit der dezentralen Warmebereitung fir das Zieljahr
2045

Wie in der nachfolgenden Abb. 47 zu sehen wurde der grof3te Teil des Stadtgebietes
Landau als sehr wahrscheinlich geeignet fir Warmenetze ausgewiesen. Die
Ausweisung wurde aufgrund der Nahe zu bereits mit Fernwérme versorgten
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Gebieten, hohe Warme- und Liniendichten, teils Mangel an Versorgungsalternativen
und des fast flachendeckenden Ausbaus des Fernwarmenetzes bis 2045 getroffen.
Das im Westen der Stadt Landau gelegene Gebiet kann aufgrund der zeitlichen
Einschrankungen des Netzausbaus wahrscheinlich nicht bis 2045 mit Fernwarme
erschlossen werden, ist aber grundsétzlich gut geeignet, wenn auch durch die
weniger dichte Bebauung ein geringerer Wéarmeabsatz pro Leitungsmeter
Warmeleitung zu erwarten ist. Die Stadtdorfer Nu3dorf und Dammheim wurden als
wabhrscheinlich ungeeignet zugeordnet, da eine ErschlieRung mit Fernwarme bis zum
Zieljahr nicht zu erwarten. Durch die mogliche Nachnutzung von Erdélbohrungen
konnten allerdings Inselnetze aufgebaut werden. Die weiteren Stadtdorfer kdnnen
aller Wahrscheinlichkeit nach bis 2045 nicht ans Warmenetz angeschlossen werden
und wurden deshalb als wahrscheinlich ungeeignet ausgewiesen.

-
‘w

Warmenetzgebiet bis 2045
I sehr wahrscheinlich geeignet
wermGeoRe, I M wahrscheinlich geeignet

Abb. 47: Darstellung der Wahrscheinlichkeit fur Warmenetze fur das Zieljahr 2045

Wie in Kapitel 5.14 beschrieben ist absehbar nicht von einer berregionalen Lieferung
von Wasserstoff auszugehen. Vom Gasnetzbetreiber liegt kein Transformationsplan
fur das Gasverteilnetz nach 8§ 71k des GEG vor. Seitens des derzeitigen
Gasverteilnetzbetreibers ist keine flachendeckende Wasserstoffversorgung geplant.
Entsprechend koénnen und werden keine Wasserstoffnetzbetriebe per Satzung
beschlossen.

Ein konkretes Projekt zur lokalen Erzeugung von Wasserstoff wird in Kapitel 5.15
beschrieben. Der Einsatz von Wasserstoff wird, falls verfugbar, lediglich auf
Hochtemperaturanwendungen zur Prozesswarmebereitung beschréankt. Am
geplanten Standort der Wasserstofferzeugung im Industriegebiet Landau-Ost wurden
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Baublocke als sehr wahrscheinlich geeignet identifiziert, da hier die Wasserstoff-
erzeugung geplant und bereits Abnehmer mit genannten Prozessen identifiziert
werden konnten. Der Nordteil Landaus wurde als wahrscheinlich geeignet
ausgewiesen, da hier Prozesswarmebedarfe identifiziert wurden. Das Gewerbegebiet
im Landauer Studen wurde als wahrscheinlich ungeeignet identifiziert, da hier keine
nennenswerten Prozesswarmebedarfe identifiziert werden konnten. Das restliche
Stadtgebiet inklusive Stadtdorfer wurde als sehr wahrscheinlich ungeeignet
gekennzeichnet, da diese Gebiete vornehmlich von Wohnbebauung gepragt sind und
keine Prozesswarmebedarfe zu erwarten sind bzw. alternative Versorgungsvarianten
genutzt werden kénnen.

Wasserstoffnetzgebiet bis 2045
| [ wahrscheinlich geeignet
wabhrscheinlich ungeeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet
LVermGeo RP, IGN,

Abb. 48: Darstellung der Wahrscheinlichkeit von Wasserstoffgebiete fir das Zieljahr 2045

6.5.4 Bewertung potenzieller Synergieeffekte mit
benachbarten Kommunen

Synergieeffekte der Warmeplanung der Stadt Landau mit umliegenden Kommunen
werden sowohl durch Energieimporte als auch -exporte berticksichtigt. So liegen die
Bohrplatze fur die Gewinnung der Warme aus Tiefengeothermie auf Insheimer
Gemarkung. Das geforderte Thermal- sowie Industriewasser wird Uber Pipelines zur
zentralen Aufbereitung nach Landau in das Industriegebiet D12 geliefert. Dort wird
sowohl die Lithiumgewinnung als auch die Warmetbergabe in das aufzubauende
Landauer Warmenetz umgesetzt. Synergieeffekte mit benachbarten Kommunen

Seite 95



v

Seite 96

ebok

konnten in der gemeinsamen Nutzung der Warme aus Tiefengeothermie genutzt
werden. Wie bereits beschrieben, kann bis zum Zieljahr 2045 mehr Wé&rme aus
Tiefengeothermie zur Verfliigung gestellt werden als auf Landauer Gemarkung
bendtigt wird. Entsprechend kénnten umliegende Kommunen ebenso Warme aus
Tiefengeothermie nutzen. Von der geplanten Warmelbergabe aus dem
Gewerbegebiet D12 ausgehend konnten ebenso Warmenetze benachbarter
Kommunen gespeist werden. Durch die Nutzung einer gemeinsamen Warme-
Ubergabe kodnnte ein hohes MaRR an Kosteneffizienz in der Warmebereitstellung
realisiert werden.

Im Rahmen des in Kapitel 5.15 beschriebenen Projektes zur lokalen Wasserstoff-
erzeugung werden von der ESW derzeit Gber die Stadtgrenzen hinweg potenzielle
Abnehmer abgefragt. Hierbei konnten auf benachbarten Gemarkungen ansassige
Unternehmen ebenso von der lokalen Wasserstofferzeugung und -lieferung
profitieren.

Im Planungszeitraum wurden keine Warmeplane in den umliegenden Kommunen
ausgearbeitet.
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7 MaBnahmenkatalog und
Umsetzungsstrategie

7.1 Sammlung von UmsetzungsmafRnahmen

Wahrend der Warmeplanung wurden fortlaufend, insbesondere wéhrend der Bildung
des Zielszenarios, in der Projektsteuerungsgruppe mégliche Maf3hahmen zur Herbei-
fihrung des Zielszenarios im Jahr 2045 gesammelt.
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Abb. 49: MalRnahmensammlung zur Herbeifihrung des Zielszenarios 2045

Aus den gesammelten MaRnahmen wurden prioritare Malinahmen mit besonderer
Bedeutung herausgestellt. Diese sind nachfolgend umfassend beschrieben.

7.2 Prioritare MaBRnahmen

Aus der MalRBhahmensammlung wurden die nachfolgenden prioritdr umzusetzenden
MaRRnahmen zur Erreichung des Zielszenarios im Jahr 2045 in der Projektsteue-
rungsgruppe abgestimmt. Die MaRnahmen sind teils unmittelbar zu beginnen, teils
wurde mit der Umsetzung wahrend der Ausarbeitung des Wéarmeplans bereits
begonnen.
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7.2.1 Ubergeordnete / administrative MaBnahmen

MafRnahme 1 - Organisation 1

Organisation / Steuerungsgruppe

Einrichtung einer Steuerungsgruppe zur Umsetzung der
Warmeversorgung

Stadtverwaltung Landau — Klimastabstelle

unmittelbar

laufend

Personalkosten

Essenziell zur Umsetzung der kommunalen Warmeplanung Landau ist der Aufbau bzw. die
Verstetigung der Kommunikation zwischen stadtischen und energiewirtschaftlichen Stakeholdern.

Die zur kommunalen Warmeplanung gegriindete Projektsteuerungsgruppe soll als
Projektgruppe STRATEGIE im Format der Routinesitzung (alle zwei Monate, bei Bedarf ad hoc)
weitergefuhrt werden und dient zur strategischen Umsetzung der Warmeplanung.

Sie versteht sich einerseits als Antreiber des Fernwédrmenetzausbaus. Sie soll den Netzausbau
gezielt steuern, Konzepte anpassen und die "5-Jahresplanung" in der Birgerschaft vermitteln.
Sie versteht sich auch als Antreiber der Umsetzung von Projekten hinsichtlich Insel- und
Quartiersldsungen. Diese sind von besonderer Bedeutung fur die Entwicklung der
Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien in den Stadtdorfern.

1. RegelméaRiger Austausch, um den fir den Erfolg der Warme-Transformation nétigen
Informationsfluss aufrecht zu erhalten

Mittelfristige Umsetzungsplanung 1-5 Jahre im Voraus

Dauerhafte Vernetzung relevanter Akteure bei Stadt Landau und ESW

Vermeidung von Zielkonflikten

Kosteneffiziente Umsetzung des Fernwarmeausbaus

Evaluierung und Fortschreibung der Warmeplanung

Stetige Nachsteuerung der Ausbauplanung bei veranderten Anforderungen
(Alternative) Inselldsungen fir die westlichen Stadtdorfer entwickeln und dort vermitteln

Begleitung der Stadtddrfer bei der 1. Stufe der Transformation — Herausarbeiten weiterer
klimaneutraler Versorgungskonzepte zur Deckung des erhdhten Strombedarfs durch
Warmepumpe, etc.

10. Planung begleitender Offentlichkeitsarbeit

© 0N ok wDN

Relevante Akteure identifizieren

Termine der verstetigten Steuerungsgruppe koordinieren und moderieren
Austausch mit Akteuren der Offentlichkeitsarbeit

Erarbeitung von Beratungsstrategien fir die Burgerschaft

(Alternative) Inselldsungen fir die westlichen Stadtdorfer vermitteln, z.B. durch Durchfiihrung
von Warmewerkstatten

ok PR
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Maflnahme 2 - Organisation 2

Organisation / Steuerungsgruppe

Einrichtung einer Steuerungsgruppe zur Koordination baulicher

MaRnahmen fir den Aufbau des Warmenetzes

Stadtverwaltung Landau — Klimastabstelle

01.01.2025

laufend

Personalkosten

Essenziell zur Umsetzung der kommunalen Wéarmeplanung ist der Aufbau bzw. die Verste-
tigung der Kommunikation zwischen stadtischen und energiewirtschaftlichen Stakeholdern.

Analog der zur kommunalen Warmeplanung gegriindeten Projektsteuerungsgruppe soll eine

Projektgruppe BAU entstehen, die ebenfalls im Format der Routinesitzung gefuhrt wird, fur die
technische Umsetzung der Warmeplanung sorgt und bauliche Malinahmen fiir das Wéarmenetz

koordiniert.

1. RegelmaBiger Austausch und Nutzung von Synergieeffekten, um den fur den Erfolg der
Warme-Transformation nétigen Informationsfluss aufrecht zu erhalten.

2. Kurzfristige Umsetzungsplanung und Bauabwicklung 1-12 Monate im Voraus
Dauerhafte Vernetzung relevanter Akteure bei Stadt Landau (mind. StraR3enbau,
Hochwasserschutz, Grinflachenamt, UDB), GDKE, ESW, GML und EWL und weiterer
Akteure

4. Zusammenfihrung des Stralenausbauprogramms, der Entwasserungsplanung, des
Hochwasserschutzes, des Warmenetzausbaus und wo méglich des

Klimaanpassungskonzepts — wobei der Warmeausbau eigenstandig erfolgen kann. Es ist

sicherzustellen, dass die einzelnen Fachbaustellen sich nicht negativ beeinflussen
5. Kosteneffiziente Umsetzung des Fernwarmeausbaus

Evaluierung der Baufortschritte innerhalb der Warmeplanung

Stetige Nachsteuerung der Ausbauplanung bei veranderten Anforderungen

Relevante Akteure identifizieren
Termine der Steuerungsgruppe Bau koordinieren und moderieren
Austausch mit Akteuren der Offentlichkeitsarbeit

A wnhPE

zu minimieren — Vertraglichkeit mit Nachbarschaft definieren — Kommunikationsstrategie
erstellen

Ausbauziele definieren: Verortung von ,Turbobaustellen®, um Verkehrsbeeintrachtigungen
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7.2.2 Beteiligung Offentlichkeit und Akteure — OA

MaRnahme 3 - Offentlichkeitsarbeit 1

Offentlichkeitsarbeit / Kommunikation

Burgerinformation zur ZENTRALEN Wéarmeversorgung

Stadtverwaltung Landau — ab 1.1.2025 Klimastabstelle

unmittelbar

laufend

ca. 3.000,- € pro Informationsveranstaltung
ca. 5.000,- €/jahrlich fir Kampagnen

Durch die Warmeinfrastrukturplanung und die gesetzlichen Anforderungen an die kiinftige
Warmeversorgung sind von der Blrgerschaft vermehrte Rickfragen zum Fernwarmenetz-
ausbau zu erwarten.

Neben der fortlaufenden Information bei Fragen seitens der Blirgerschaft werden
Informationsveranstaltungen zu Netzanschliissen und Ausbauplanungen durchgefihrt.

1. Information bei Rickfragen zu Netzanschlissen fiur die Burgerschaft
Vertrauen und Akzeptanz in der Birgerschaft
Motivation zum Mitwirken der Burger und Erhéhung der Anschlussbereitschaft

Organisation und Durchfihrung von Informationsveranstaltungen
Verotffentlichung von Hauptwéarmetrassen der jeweils ndchsten Jahre
Durchfiihrung von Kampagnen zu Netzanschliissen / Marketing tUber Printmedien
Baustellenticker zum Netzausbau bei Stadt und ESW einrichten

Online Kartentool aus der Warmeplanung fuir Birgerschaft erstellen

o~ wnN P
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MaRnahme 4 — Offentlichkeitsarbeit 2

Offentlichkeitsarbeit / Kommunikation

Einrichtung einer Burgerinformationsstelle fir Sanierung und
DEZENTRALEN Warmeversorgung

Stadtverwaltung Landau — Klimastabstelle

unmittelbar

laufend

ca. 3.000,- € pro Informationsveranstaltung
ca. 5.000,- €/jahrlich fir Kampagnen

Durch die Warmeinfrastrukturplanungen und die gesetzlichen Anforderungen an die kiinftige
Warmeversorgung sind von der Burgerschaft kiinftig vermehrte Ruckfragen zur Umsetzung
dezentraler Warmeversorgungsvarianten und zur energetischen Sanierung zu erwarten. Neben
Informationen bei direkten Fragen seitens der Blrgerschaft, werden Informationsveranstaltung-
en zur Warmewende und Gebaudesanierung durchgefiuhrt. Hier ist explizit die UDB
einzubinden.

1. Information bei Riuckfragen zu Warmeversorgungsvarianten in versch. Teilgebieten bei
Ruckfragen der Blrgerschaft

2. Vertrauen und Akzeptanz in der Birgerschaft
Informationen zu Férderinstrumenten fiir Gebaudesanierung
4. Vermittlung von weiterfiihrenden Beratungsangeboten

1. Einrichtung der Birgerinformationsstelle

Organisation und Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen
« Sensibilisierungsoffensive ,Richtig Heizen und Sanieren® fur Blrger und Birgerinnen
» Sanierungsoffensive "Altbau“ fur alle Burger und Birgerinnen in Zusammenarbeit mit
der UDB

3. gdf. Hinzuziehung externer Berater
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7.2.3 Warmenetze: Neubau, Ausbau, Transformation

Maflnahme 5 - Umsetzung 1

Umsetzung

Formliche Ausweisungen als "Gebiet zum Neubau eines
Warmenetzes"

Stadtverwaltung Landau

Nach erster Machbarkeitsstudie

2025 - 2027

Personalkosten

Wird in einer Kommune eine Entscheidung Uber die Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder
Ausbau eines Warmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet auf der Grundlage eines
Warmeplans schon vor Mitte 2026 bzw. Mitte 2028 getroffen, wird der Einbau von Heizungen
mit 65 % erneuerbaren Energien schon dann verbindlich.

Der Warmeplan allein 16st diese friihere Geltung der Pflichten des GEG jedoch nicht aus.
Vielmehr braucht es auf dieser Grundlage eine zusatzliche Entscheidung der Kommune Uber
die Gebietsausweisung, die ¢ffentlich bekannt gegeben werden muss.

Um eine Verbindlichkeit des Netzausbaus gegenulber der Birgerschaft zu erzielen, soll auf der
Basis des Warmeplans und entsprechend den Ergebnissen der laufenden Machbarkeitsstudie
ein erstes "Gebiet zum Neubau eines Warmenetzes" formlich ausgewiesen werden. Weitere
formale Gebiete sollen nach entsprechenden Machbarkeitsstudien folgen.

1. Mit der Ausweisung als Vorranggebiet soll zum einen der Netzversorger in die Ausbau-
pflicht genommen werden und damit eine Verbindlichkeit gegeniiber der Burgerschaft
erzielt werden, zum anderen soll aber auch die Pflicht zum Heizungstausch ausgeldst
werden.

1. Nach Abschluss der ersten Machbarkeitsstudie im Rahmen des Férderprogramms
.Bundesférderung fur effiziente Warmenetze* (BEW-Studien) erfolgt eine férmliche
Ausweisung des ersten Ausbaugebietes als Vorranggebiet.
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MaRnahme 6 - Umsetzung 2

Umsetzung

Erfolgreicher Aufbau des Warmenetzes in Landau seitens der
Netzbetreiber

ESW

ab 1.01.2025

laufend

BEW-Forderprogramm

Im kommunalen Wéarmeplan konnte der Warmenetzaufbau zur Nutzbarmachung der Warme
aus Tiefengeothermie als effiziente Warmeversorgung identifiziert werden. Der Aufbau eines
flachendeckenden Warmenetzes ist eine weitreichende Aufgabe, die unter Berlcksichtigung
von zeitlichen, technischen, als auch wirtschaftlichen Aspekten durchgefiihrt werden muss. Far
einen effizienten Warmenetzaufbau sind ein detaillierter Ausbauplan sowie die Ausarbeitung
weiterer Machbarkeitsstudien notwendig.

1. Effizienter Aufbau eines im Stadtgebiet flichendeckenden Warmenetzes
Fernwarmenetzausbau nach Zielszenario in 5-Jahrespléanen

1. Massiver Personalaufbau fir den Warmenetzausbau und -betrieb seitens ESW (Planung,
Umsetzung, Férderung, Vertrieb und Marketing)

2. Zielwerte zur Versorgungsquote evaluieren

Durchflhrung von Machbarkeitsstudien im Rahmen des Férderprogramms ,Bundes-
forderung fur effiziente Warmenetze* (BEW-Studien) / Quartierskonzepte

4. Vorbereitung des DB-Antrages der Bahnquerung und Planung P. v. D. Stral3e
5. Netzausbau: Zielwert 6-8 km/a
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Malnahme 7 - Umsetzung 3

Umsetzung

Nachverdichtung der Netzanschlisse in bestehenden
Fernwarmenetzgebieten

ESW

ab 2024

bis 2030

Netzbetreiber/Gebaudeeigentiimer

In den bestehenden Fernwarmenetzgebieten im Landauer Stadtgebiet sind einige Gebaude
noch nicht an das Fernwarmenetz angeschlossen. Um den Gebaudeeigentimern kiinftig eine
erneuerbare Warmeversorgung zu ermdglichen und den Warmeabsatz in den bestehenden
Warmenetzgebieten zu steigern ist die Nachverdichtung der Netzanschlisse erforderlich

1. Erneuerbare Warmeversorgung von nicht fernwarmeversorgten Geb&auden in Fern-
warmenetzgebieten

2. Verdichtung der bestehenden Warmenetze

1. Ansprache entsprechender Gebaudeverantwortlicher
Anschluss entsprechender Gebaude an Bestandsnetze
3. Zielwerte zur Verdichtung des bestehenden Netzes festlegen und evaluieren
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7.2.4 Bedarfssenkung im Bestand

MafRnahme 8 - Umsetzung 4

Umsetzung

MaRnahmen zur Minimierung des Energiebedarfs im
Gebéudebestand >  Ziel: 1,5 % Sanierungsrate

Stadtverwaltung Landau - Klimastabstelle
Oktober 2024

fortlaufend

ca. 3.000,- € pro Informationsveranstaltung
ca. 5.000,- €/ jahrlich fur Kampagnen

Absenkung des Warmebedarfes durch Warmedammung sowie sparsame Nutzung der
Heizwarme im gesamten Stadtgebiet. Damit werden nachhaltig und krisensicher der
Warmverbrauch gesenkt, die Heizkosten der Bewohnerinnen und Bewohner stabilisiert und
zugleich die Wohnqualitat verbessert. Geplant ist die Zusammenarbeit mit den Akteuren aus
Sanierungsgewerbe, Stadtverwaltung (Klimaschutz, Denkmalschutz/Stadtbildpflege) und
Verbraucherschutz, um Beratung und Umsetzung effizienter zu gestalten.

1. Senkung des Warmebedarfes
2. Fortflhrung energetischer und technischer Sanierung stadtischer Gebaude

3. Entwicklung und Umsetzung von MarketingmalRnahmen zur Belebung der
Altbausanierung.

1. Aktion ,Heizkosten senken und Klimaschutz im Altbau“ im gesamten Stadtgebiet.
Aktionsformate:
» Kostenfreier Warmedamm-Check flr Hauseigentiimer mit gebaudespezifischer
Abschéatzung der Einspareffekte von Dammmaflinahmen.
* Infoabende in den Stadtteilen (Vortrag), bei Vereinen, Gruppen usw.
* Infostdnde u.a. mit Material der Verbraucherzentrale — VZ
* Tipps und Material der VZ im Klimaschutzportal

2. Arbeitskreis ,Altbausanierung und Klimaschutz* mit HWK, Kreishandwerkerschaft,
Innungen (Bau, Dachdecker, Stuckateure, Glaser, Maler), Energieberater, Sparkasse/VR-
Bank, Verbraucherzentrale, Denkmalpfleger, Stadtbildpfleger).

3. Erstellung eines Leitfadens und runder Tisch Sanierung denkmalgeschiitzter Bauten

4. Umstellung kommunaler Gebaude auf klimaneutrale Warmeversorgung ab 2030 (unter
Beriicksichtigung der Baujahre der Biomasse-Wéarmezentralen gemaf Energiebericht
2020)

5. Fordermittel akquirieren und Férderprogramme erstellen

6. Vorstellung gelungener Sanierungsprojekte fir unterschiedliche Geb&udetypen
(Reihenhaus, Geschosswohnungsbau, denkmalgeschitztes Gebaude, gewerblich
genutztes Gebaude usw.)

7. Neue Sanierungsgebiete in den Stadtdoérfern ausweisen
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7.2.5 Insellosung Wasserstoff

Maflnahme 9 - Umsetzung 5

Umsetzung

Warmeversorgung mit EE-Gasen in Gewerbegebiet Landau Ost

ESW

2024

laufend

Forderungen

Im Gewerbegebiet Landau Ost wurden hohe Prozesswéarmebedarfe identifiziert. Die erneu-
erbare Deckung der mitunter Hochtemperatur-Prozesswéarmebedarfe ist mit erneuerbaren
Gasen umzusetzen. Die Deckung soll Uber im Gewerbegebiet selbst produzierten Wasserstoff
realisiert werden. Hierfir ist ein Konzept zur Erzeugung, Verteilung und Nutzung von Synergie-
effekten, der Wasserstofferzeugung in Verbindung mit der anliegenden Kléaranlage, zu
entwickeln.

1. Produktion erneuerbarer Gase zur Nutzung in Prozessen
Verringerung des Energieeinsatzes in der Klaranlage

1. Umsetzung einer Machbarkeitsstudie
Abfrage potenzieller Abnehmer
Technische Umsetzung der Wasserstofferzeugung und Verteilung
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7.3 Umsetzungsstrategie

Zur Erreichung der erneuerbaren Warmeversorgung der Stadt Landau sind die
folgenden drei Punkte essenziell:

e Minderung des Warmbedarfs an Bestandsgebauden im gesamtem
Stadtgebiet mit Schwerpunkt auf vornehmlich dezentral versorgten Gebieten

e Substitution der fossil betriebenen dezentralen Erzeuger zu erneuerbar
betriebenen Erzeugern

¢ Nachverdichtung und Aufbau eines flachendeckenden Wéarmenetzes unter
Nutzung der Tiefengeothermie

Mafgeblich fir die erfolgreiche und effiziente Transformation der fossilen Warme—
versorgung hin zu einer erneuerbaren ist die Umsetzung der abgeleiteten MaRRnah-
men. Die aufgezeigten prioritiren MalRnahmen lassen sich zu den folgenden drei
Handlungsfeldern zusammenfassen:

¢ Information der Blrgerschaft
e Koordination der Umsetzung

e Technische Umsetzung der erneuerbaren Warmeversorgung

In der nachfolgenden Grafik sind die Handlungsfelder und die priorisierten
MalRnahmen aufgezeigt.

Koordination der Mafinahmen

Bereits begonnen unmittelbar perspektivisch bis 2030

M2: Steuerungsgruppe

I
1
1
1
I
I
1
1
1
i
i
i M6: Aufbau Warmenetz
1
Koordination :
Baumalnahmen E M7: Nachverdichtung bestehendes Warmenetz
1
1
i
1
i
1
1
i
i
I
1
1

MB9: Insellbsung Wasserstoff

M8: Steigerung Gebaudeeffizienz im Bestand

o

Information der Burgerschaft
Riickmeldung aus Birgerschaft

o

Abb. 50: Umsetzungsstrategie der prioritdren Maf3nahmen
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Die Burgerschaft wird fortlaufend tber die UmsetzungsmaflRnahmen der Wéarme-
transformation informiert. Informationen werden von der ,Steuerungsgruppe
Strategie* (M1) oder der beauftragten Stelle hierflr in geeigneter Form zur Verfigung
gestellt. Rickmeldungen von der Bilrgerschaft und weiteren Stakeholdern werden
von der Steuerungsgruppe aufgenommen und in die weitere Umsetzungsplanung
integriert. Die Steuerungsgruppe koordiniert den Aus- und Aufbau von Wéarmenetzen
(M6) als auch die Transformation der dezentralen Versorgung. Die Transformation
der dezentralen Warmeerzeuger obliegt vornehmlich der Bulrgerschaft. Die
beauftragte Stelle steht beratend und informierend (M3, M4) zur energetischen
Gebéaudesanierung (M8) und Heizungstausch fiir die Birgerschaft zur Verfligung

Durch die Ausweisung von férmlichen Warmenetzgebieten (M5) wird dem Gebaude-
besitzer der Zugang zur Fernwarme ermdglicht. Der Warmenetzbetreiber schlief3t
hierbei einen Vertrag mit dem kunftigen Abnehmer. Durch die vertragliche
Verpflichtung ist dem Warmeabnehmer ein hohes Mal3 an Sicherheit geboten.

Der flachendeckende Aufbau des Warmenetzes bis 2045 und die weitere
Transformation der Warmeerzeugung ist eine Mammutaufgabe, die grof3e finanzielle
und personelle Ressourcen in Anspruch nehmen wird. Grundlegend fir den Erfolg ist
die Koordination der Prozesse und ein geeigneter Informationsfluss zwischen den
einzelnen Akteuren wie ESW und weiteren Stakeholdern. Die hierflir zustandige
LSteuerungsgruppe Strategie“ gilt als Ubergeordnetes Strategieorgan und vermittelt
zwischen den Umsetzern der technischen MalRnahmen und weiteren Stakeholdern.
Das Stakeholdermanagement ist Uber den Warmeplan hinaus in geeigneter Form
weiterzufiihren.

Die technische Umsetzung von MalRnahmen (M6, M7 und M9) ist an den ortlichen
Energieversorger, die ESW, delegiert. Die ,Steuerungsgruppe fir bauliche Mal-
nahmen® koordiniert das Zusammenspiel von involvierten Akteuren und schafft
Synergien zwischen dem Fernwarmeausbau und anderen baulichen MalRhahmen
(bspw. Sowieso-MalRhahmen am Kanalnetz).

7.4 Bereits erfolgte MaBnahmen

Nachfolgende MalRnahmen befinden sich bereits in der Umsetzung:

e Stand Mitte 2024 ist bereits der Ausbau mehrerer Stral3enziige (Wolfsweg,
Mozartstralle, MoltkestralBe, GlacisstraBe, Reiterstrale, Konigstralie,
Waffenstral3e, Paul-von-Denis) mit Fernwdrmenetzen geplant und teilweise
bereits durchgefuhrt. Fir diese MalRnahmen liegt der ESW bereits eine
Forderzusage fir 40 % der Kosten vor.

Seite 108



K ebok

Das derzeit in ErschlieBung befindliche Neubaugebiet Queichheim wird mit
Fernwarme erschlossen und spater an die Warmeversorgung aus
Tiefengeothermie angeschlossen (bis dahin Zwischenbeheizung mit
Hotmobil).

Die fur den Ausbau des Warmenetzes erforderlichen Bahngquerungen sind
projektiert, konkrete Planungsauftrage kénnen vergeben werden, sobald die
Forderzusage Modul 1 (zur Machbarkeitsstudie) fur die Planungen mit Fa.
Vulcan ist eingereicht (5-Jahresplan) (vgl. Kap. 5.8)

fir das Wasserstoffprojekt am Hodlzel (vgl. Kap.5.15) ist der finale
Forderantrag eingereicht

Die Steuerungsgruppe Bau (M 2) ist initialisiert.
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8 Monitoring und Controlling

Wesentliches Instrument des Monitorings und Controllings fur die Umsetzung der
Maflnahmen der Kommunalen Warmeplanung ist die regelmafige Erstellung einer
Energie- und Treibhausgasbilanz, an der die zusammengefassten Effekte der
fortlaufenden Umsetzung ablesbar sind (Top-Down). Gleichzeitig konnen fur
liegenschafts- oder quartiersbezogene Maflnahmen, z. B. im Rahmen der Evaluation
und rollierenden Uberarbeitung des kommunalen Warmeplans genauere und
spezifische Daten erhoben und Effekte lokal dokumentiert werden (Bottom-Up).

Fur das kontinuierliche Monitoring der angestrebten Transformation der Wéarme-
nutzung kénnen bei der Evaluation der kommunalen Warmeplanung die gleichen
Datenquellen genutzt werden, die fur die Erstellung der vorliegenden kommunalen
Warmplanung zur Verfligung standen. Im weiteren Verlauf der Warmewende und den
bereits eingeleiteten Prozessen auf Landesebene bleibt zu hoffen, dass eine jahrlich
aktualisierte, vereinheitlichte Datengrundlage zwecks Evaluation der Warmeplanung
zur Verfigung gestellt wird. Dies wirde die Vergleichbarkeit der kommunalen
Warmeplanung zulassen

Vorgehensweise flr das Monitoring und Controlling:

Die Kommune kann, ggf. in Zusammenarbeit und mit Unterstiitzung externer Akteure,
regelmafig folgende aggregierte Daten auswerten:
o Liefermengen an Erdgas und Strom fur Warmepumpen und Nachspeicher-
heizungen aus den Aufstellungen des Netzbetreibers/Energieversorgers, die
Uber das Portal fur Kommunen zugénglich sind. Damit lieen sich sowohl die
Anzahl der jeweiligen Abnehmer als auch die Verbrauche ermitteln und
aggregiert auswerten.

e Zusammen mit lokal aktiven Wéarmenetzbetreibern kann die Entwicklung der
Anschlusszahlen (Ubergabestationen) in den jeweiligen Gebieten ermittelt
werden.

o Durchgefuhrte Beratungen zu Modernisierungen im Sektor der privaten
Wohngebaude (insbesondere Sanierungsfahrplane) und ggfs. daraus
folgende Umsetzungen.

Zusétzlich kénnen folgende offentliche Datenquellen zur Ermittlung geeigneter
Kennzahlen verwendet werden:
e Abfrage von stromerzeugenden Anlagen tber das Marktstammdatenregister!
(MaStR) der Bundesnetzagentur mit folgenden Angaben:

o Jahr der Inbetriebnahme

1 MaStR (marktstammdatenregister.de)
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o Leistung
o Art der Anlage (PV-Anlage, Stromspeicher, Blockheizkraftwerk etc.)

o Pro Kehrbezirk aggregierte Statistiken zu Feuerstéatten des Landesinnungs-
verbandes der Schornsteinfeger (z. B. Anzahl von Feuerstéatten mit Erdgas
und Heizol). Ublicherweise sind diese Daten dort personlich abzufragen. Es
besteht keine gesetzliche Grundlage oder ein formalisiertes Verfahren dafir.
Wegen der Aggregation der Daten sollten jedoch keine datenschutzrecht-
lichen Bedenken bestehen, allerdings decken sich die Grenzen der Kehr-
bezirke nicht unbedingt mit den Stadtgrenzen, sodass eine gewisse Unschérfe
entsteht. Auf diesem Weg kdnnen jedoch trotzdem Einschatzungen zum
Ruckgang fossiler Feuerstatten gewonnen werden.

In der Umsetzung der Warmeplanung ist das Monitoring und Controlling der
Mafnahmen Teil eines PDCA-Zyklus:

~—

1. Planung der . Durchfuhrung
MalRnahmen

3. Monitoring und

4. Anpassting Controlling

Abb. 51: PDCA-Zyklus der Umsetzung, "rollierende Planung"

Uber die Kennzahlen oder auch die direkte Einschatzung durch Akteure und
Betroffene sollen die MafRnahmen und Annahmen des KWP fortlaufend angepasst
werden.

In regelmafiigen Abstdnden soll der gesamte Warmeplan aktualisiert bzw. fort-
geschrieben werden (Kapitel 9).
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9 Verstetigung und Fortschreibung

Ein wichtiger Aspekt fur eine erfolgreiche Umsetzung des KWP ist die langfristige
Vernetzung von Akteuren zur Koordination der laufenden Umsetzung der kommuna-
len Warmeplanung als gemeinsame strategische Planungsgrundlage. Daflir missen
geeignete Gremien, Verantwortlichkeiten und Beteiligungsformate entwickelt und ab-
gestimmt werden. Entsprechende Verstetigung der angestoRenen Kommunikations-
prozesse sollen durch die im MalRnhahmenplan in MalRnahme 1 und 2 aufgezeigten
Handlungsfelder gewahrleistet werden. Mit der Umsetzung des kommunalen Warme-
plans wurde die Klimaschutzstabstelle der Stadt Landau beauftragt.

MittelgroRe Kommunen verfugen i. d. R. Uber die notwendigen personellen Ressour-
cen und kdnnen somit die mit den vorgeschlagenen MalRnahmen verbundenen
Prozesse anstoflRen, begleiten und moderieren. Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit
kann Uber die Umsetzung der Warmeplanung fortlaufend, bspw. Uber Netzausbau-
gebiete, informiert werden. Dartber hinaus ist die Einflussnahme auf technische
Umsetzungen seitens der Kommune essenziell, um die fachbereichsiubergreifende
technische GroRaufgabe reibungsarm zu gestalten. Trotzdem missen vorhandene
Zusténdigkeiten in Sachen Klimaschutz ggf. so weit gestarkt werden, dass fur die
Birgerschaft sowie Industrie- und Gewerbetreibende eine besténdige lokale Anlauf-
stelle fir Anregungen und Fragen zur Energie- und Warmewende angeboten werden
kann. Dartber hinaus stehen Angebote und Dienstleistungen, z.B. der zustandigen
Energieagentur, zur Verfigung, die fir die Kommune genutzt werden sollten.

Die zur Betreuung und Verstetigung der Warmewende in den einzelnen Kommunen
notwendigen Kapazitaten kénnen ggf. auch interkommunal organisiert und gebindelt
werden. Fur bestimmte MaRnahmen wie die von der KfW geférderten ,integrierten
Quartierskonzepte” werden, allerdings befristet, auch Personalkosten zur Umsetzung
tubernommen. Auch diese Projekte und Foérderprogramme konnen ggf. inter-
kommunal organisiert werden.

Die laufende Anpassung der Mal3nhahmen und deren Umsetzung ergibt sich aus dem
Monitoring und Controlling (vgl. Kapitel 8). Fur die Fortschreibung des Warmeplans
nach den Fristen des WPG ab 30. Juni 2028 kann durch die Kommunen vor allem die
Zuganglichkeit von eigenen Datengrundlagen verbessert werden. Insgesamt sind
jedoch die bis dahin vorliegenden Rahmenbedingungen, Gesetzes- und Datengrund-
lagen abzuwarten. Das WPG sieht fur die Fortschreibung eine Vorab-Prifung vor, die
MaRRnahmen oder Gebietsfestlegungen ohne Notwendigkeit einer Aktualisierung
erkennen und ausschlie3en soll. Die Daten des KWP werden in das stadteigenen
GIS-System Ubertragen. Da die Stadt Landau ein eignes GIS-System betreibt und
auch die ESW Daten GIS-konform vorhélt ist eine Fortschreibung moglich.
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11 ANHANG
11.1 Begriffserklarungen und Abkirzungen

Agri-PV

Mit Photovoltaik Uberspannte landwirtschaftlich genutzte
Flachen

Agrothermie

gleichzeitige Flachennutzung fur Erdwéarme (Kollektoren) und
Landwirtschaft

Ankernutzer Grol3er Warmeabnehmer, der den Aufbau eines Warmenetzes
beglnstigt

AWNA Abwasserwarmenutzungsanlage

BAK Baualtersklasse (von Gebauden)

BGA Biogasanlage

EBF Energiebezugsflache

EFH Einfamilienhaus; Wohngeb&ude bis zu 2 Wohneinheiten

Eignungsgebiet Ein Gebiet, das fur den beschriebenen Ansatz, z.B.
Warmenetze, grundsatzlich geeignet ist

ESW EnergieSidwest AG

EVU Energieversorgungsunternehmen

EWS Erdwarmesonde

Fernwarme s. Nahwarme, Fernwarme

Fokusgebiet Gebiet, in dem die Handlungsoptionen in einem Steckbrief
beschrieben werden

GHD(I) Gewerbe, Handel, Dienstleistung, (Industrie)

GMFH Grol3es Mehrfamilienhaus

Kalte Nahwarme

Warmeverteilung auf niedrigem Temperaturniveau, z.B. 20°C

KWK

Kraft-Warme-Kopplung

KWP Kommunale Warmeplanung

MFH Mehrfamilienhaus

Nahwéarme, Warme aus Verteilnetz mit Erzeugung in einer oder mehreren
Fernwarme Warmezentralen (nicht einheitlich definiert)

NGF Nettogeschossflache

Niedertemperatur

Warmeverteilung auf Temperaturniveau unter 70°C

PV

Photovoltaik

Vorranggebiet Gebiet in dem der beschriebene Ansatz vorrangig, aber nicht
ausschlie3lich umgesetzt werden soll.

Wamewende (Warmewendestrategie) Umsetzung des Zielkonzepts;
zyklischer Prozess der Warmewende mit Planen, Umsetzen,
Uberpriifen, Handeln

Warmenetz Verteilnetz fur Warme

WKA Wasserkraftanlage, Windkraftanlage

WP Warmepumpe

WPG Warmeplanungsgesetz des Bundes
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11.1.1 Bezeichnungen fur Energie und Warme

Im Rahmen des KWP werden folgende Begriffe flr Energie und Warme verwendet:

Primarenergie: Energieform, die noch keinem Umwandlungs- oder Transfor-
mationsprozess unterzogen wurde (Erdgas, Erdél, Kohle, Uran,
Solarstrahlung, Wind...)

Endenergie: Energie, die an das Gebaude Ubergeben und i. d. R. Uber
Zahler oder Messeinrichtungen abgerechnet wird (Erdgas,
Heizol, Holzpellets, Fernwarme, Strom...)

Erzeugernutzwarme: Warme, die nach dem Warmeerzeuger oder der Ubergabe-
station im Gebaude nutzbar ist. Der Quotient aus Erzeuger-
nutzwarme und Endenergie entspricht dem Wirkungsgrad des
Warmeerzeugers.

Nutzwarme: Warme, die fur einen Nutzen aufgewendet wird, z. B. fir die
Raumheizung, warmes Wasser oder fiir Prozesse. Die Diffe-
renz zwischen Erzeugernutzwarme und Nutzwérme entspricht
den Warmeverlusten fur Speicherung und Verteilung.

In Abb. 52 sind die Bilanzgrenzen und die Bezeichnungen im Energiefluss von der
Primarenergie bis zur Nutzwarme im Gebaude dargestellt.

Nutzwdrme
Heizung / Warmwasser / Prozesse

Speicher- und Verteilverluste

Solaranlage

. Heizkessel 5
| Primar- | | Endenergie| Erzeuger
- I Erdgas/Heizol/Holz| Warmepumpe Nutzwdrme
| energie | 1 Fernwarme/Strom

[
Ubergabestation
T

Umwandlungs- bzw. Transportverluste Umwandlungs- bzw. Ubergabeverluste

Abb. 52: Bilanzgrenzen und Bezeichnungen im Energiefluss bis zur Nutzwarme im Geb&aude

Bei Endenergie und Warme wird zusatzlich zwischen Verbrauchs- und Bedarfswerten
unterschieden.

Verbrauchswerte sind Energiemengen, die Uber einen definierten Zeitraum
gemessen und gegebenenfalls einer Witterungskorrektur unterzogen wurden.

Bedarfswerte sind Energiemengen, die z. B. anhand von Kennwerten oder mit einem
bestimmten Berechnungsverfahren berechnet werden.

Seite 115



K ebok

11.2 Verwendete THG-Faktoren

Tab. 19: Fir THG-Bilanzierung eingesetzte THG-Faktoren

Energietrager 2019 2020 2021 2030 2035 2040 2045 2050

Heizol 0,311 0,311 0,311 0,311 0,311 0,311 0,311 0,311
Flissiggas 0,233 0,233 0,233 0,233 0,233 0,233 0,233 0,233
Erdgas 0,233 0,233 0,233 0,233 0,233 0,233 0,233 0,233
Braunkohle 0,473 0,473 0473 0473 0,473 0,473 0,473 0,473
Steinkohle 0,431 0,431 0431 0431 0431 0,431 0431 0431
Abfall 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121 0,121
Holz 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022
Biogas 0,090 0,090 0,090 0,08 0,084 0,083 0,082 0,081
Tiefengeothermie 0,036 0,036 0,036 0,025 0,020 0,014 0,009 0,009
Abwarme 0,040 0,040 0,040 0,038 0,038 0,037 0,037 0,036
Strom-Mix-D 0,478 0,478 0478 0,270 0,211 0,151 0,092 0,032
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11.3 Anhang Karten

Kartenwerk mit folgenden Inhalten:

1 tberwiegende Baualtersklasse des Gebaudebestands im Baublock
2 Uberwiegende Gebaudetypen im Baublock

3 Baublocke mit zentraler Warmeversorgung

4 Baubltcke an Erdgasnetz inkl. Gasspeicher

5 Liniendichte

6 Absolute Warme Istzustand im Baublock

7 Warmedichte Istzustand

8 Warmeerzeuger fir zentrale Erzeugung

9 Anzahl dezentraler Erzeuger inklusive Hausubergabestationen
10 Potenzial zur Warmegewinnung aus EWS

11 Geothermische Standortbewertung Erdwarmesonden

12  Potenzialflachen Freiflachensolar

13 Potenzial solare Warmebereitung Dachflachen pro Baublock
14  Potenzial Photovoltaik nach Abzug Warmebereitung auf Dachflachen
15 Geplante Anlagen zur Wasserstofferzeugung

16 Zielszenario zentral

17  Szenario dezentral

18 E-Tragermix pro Baublock im Zielszenario

19 Karte Sanierungsschwerpunkte

20 Darstellungen Wahrscheinlichkeit: Wasserstoffnetz

21 Darstellungen Wahrscheinlichkeit: Warmenetze

22  Darstellungen Wahrscheinlichkeit: dezentrale Versorgung

23  E-Tragermix pro Baublock im Istzustand
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11.4 Anhang Beteiligung

Organisatorisch:

Art Datum
Erstellung der Partizipationsstrategie 30.10.2023
Beteiligungsrat 15.11.2023
Ortliche Pressemitteilungen / Veroffentlichung in Zeitungen:

Art Datum
Vorberichte Mai/Juni 2023
Pressetermin 11.12.2023
Veroffentlichung Projektauftakt 13.12.2023
Veroffentlichung Bestandsaufnahme 26.03.2024
Veréffentlichung Potenzialanalyse 13.04.2024
Veroffentlichung Zwischenergebnisse 15.05.2024
Informationsveranstaltung zur Tiefengeothermie 23.05.2024
Veroffentlichung Zielszenario 18.06.2024
Bericht und Verweis auf Beteiligungsportal 28.06.2024
Ankuindigung Blrgerveranstaltung 20.09.2024
Website:

Art Datum
Aufbau und Pflege der Homepage Seit
11.12.2023

www.mitredeninld.de

KOMMUNALE WARMEPLANUNG

Zielszenario und Online-Briefkasten

© mehr dozu
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Stadt Landau i dr Pl

X -

INFORMATIONEN KALENDER MANGELMELDER HAUFIGE FRAGEN

#LDhaltsichwarm: eine Kommunale Warmeplanung fir Landau

Wie kann der Weg Landaus zu einer bis zum Johr 2045 aussehen? Gemeinsam mit
dem Fachbiiro ebok aus Tabingen und in enger Zusammenarbeit mit der EnergieStidwest AG (ESW) erstellt die Stadtverwaltung
aktuell eine sogenannte Kommunale Warmeplanung. Entstehen wird dabei ein Fahrplan, der Klarheit Gber Warmebedarfe,
potenzielle Energiequellen und Warmenetze in Landau liefem und auch mehr Planungssicherheit fur Verbraucherinnen und
Verbraucher bieten wird.

Die D v der ‘wurde am 18. Juli 2023 vom Stadtrat beschlossen. Alle Infos zum Beschluss
gibt es hier.

Welche Infos finden sich auf dieser Seite?

Wie wird das Projekt gefordert?

Stadt Landau in der Pfalz

@ Sie haben weitere Fragen., die wir in
unserem FAQ bislang noch nicht
Stadtbouamt beantwortet haben? Dann geme her
Abteilung Stadtplanung damit! Mit einem Klick auf diesen Button
und Stadtentwicklung konnen Sie ganz einfach mit uns in
Konigstrage 21 Kontakt treten und uns thre Fragen

76829 Landau in der Pfalz

zusenden.
E-Mail: kwp@landaude
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Projektbegleitende Offenlage

** NEU: Download-Dateien "Zielszenario als Karte" und mit "Zielszenario mit Beschreibung” unter Punkt 3. **

Auf dieser Seite werden nach Abschluss der einzelnen Projektphasen die jeweiligen Ergebnisse verdffentlicht. Gonz zum Schluss
wird hier natdrlich auch der Warmeplan fir die Gesomtstadt zu finden sein.

Die Kommunale Warmeplanung unterteilt sich in folgende Projektphasen:
1. Bestondsanalyse

Im ersten Schritt erfassen wir den aktuellen Warmebedarf und -verbrauch und die darous resultierenden Treibhausgas-
Emissionen, analysieren die vorhandenen Gebdudetypen und das Baualter sowie die bestehende Infrastrukctur der
Warmeversorgung und die Beheizungsstruktur der Geb&ude.

Ergebnisse der Be | lyse zum Download:

» K\WP_Beschreibung_Ist-Analyse

» KW _Bestandsonalyse_Baualtersklossen Geb&ude
» K\WP_Bestondsanalyse_Energietrgerverteilung
» KWP_Bestandsanalyse_Warmedichte

2. Potenzialanalyse

Als nichstes ermitteln wir die Einsparpotenziale fir Roumwarme in Haushalten, in Gewerbebetrieben, im Handel und in
Dienstleistungsbetrieben, in der Industrie und in &ffentlichen Liegenschaften. Dabei wird vor allem untersucht, wo und wie in
Landou ermeuerbare Energien, Abwarme und Kraft-Warme-Kopplung eine klimaneutrale Warmeversorgung erméglichen
kénnen.

Ergebnisse der F

Zum D

+» K\WP_Beschreibung_Potenzialanalyse

» K'WP_Potenzialonalyse_Geothermie

» KWP_Fotenzialanalyse_Photovoltoik_Daochflachen
» K\WP_Potenzialanalyse_Warmebereitung

3. Zielszenario

Anschliefend entwickeln wir Szenarien, wie der zukdnftige Wérmebedarf bis 2040 klimaneutral gedeckt werden kann. Dazu
gehart eine raumlich aufgeliste, in Quartiere eingeteilte Darstellung der Versorgungsstruktur im |ahr 2040 mit dem Zwischenziel
2030. Dabei bercksichtigen wir geeignete Gebiete fir Warmenetze und dezentrale Versorgung. Und wir formulieren
gemeinsam mit der EnergieSodwest AG einen Plan zur Umsetzung des Koemmunalen Warmeplans, inklusive Prioritdten und
Zeitrahmen for den Aufbau der zukinftigen Energieversorgung.

Zi io zum D load:

» K\WP_Zielszenario_Karte
» K\WP_Zielszenario_Beschreibung

Seit
13.03.2024

Kommunale Warmeplanung fir Landau

Projektbegleitende Offenlage

Ergebnisse der einzelnen Bearbeitungsstufen und Antworten

Stadt Landau in der Pfalz

»;

Stadtbauamt
Abteilung Stadtplonung
und Stadtentwicklung
KanigstraRe 21

76829 Landou in der Pfalz
E-Mail: kwp@landou de

Blrgerbeteiligung

Online-Briefkasten, Veranstaltungen und
Offenlage zum Warmeplan-Entwurf

Neu-
formatierung
und
Einbindung
Offenlage
Oktober
2024
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Facebook:
Art Datum
Veréffentlichung mit Verweis auf Beteiligungsformat 09.07.2024

Stadt Landau in der Pfalzs Beitrag X

4 ™ Stadt Landau in der Pfalz
u 9. Julium 12:13 - @

#LDhaltsichwarm ¢

Heute geht's um ein nicht ganz leichtes, aber superwichtiges Thema: die Kommunale Warmeplanung.
Wir als Stadt erstellen gerade eine solche und zwar gemeinsam mit dem Fachbiiro ebék aus
Tubingen und in enger Zusammenarbeit mit der EnergieStidwest AG. «

Dabei entsteht ein Fahrplan, der Klarheit Gber Warmebedarfe in der Stadt, potenzielle Energiequellen
und Warmenetze in Landau liefern wird.

A.. Mehr anzeigen

Offenlage / Blrgerinformationsveranstaltung

Art Datum

Burgerinformationsabend 02.10.2024

4 ™, Stadt Landau in der Pfalz
» o

#LDhltsichwarm i

Wie kann Landaus Weg zu einer
treibhausgasneutralen, bezahlbaren und sicheren
Wirmeversorgung fiir die Biirgerinnen und Biirger bis
zum Jahr 2045 aussehen? Die Stadt hat sich auf den
Weg gemacht, diese Frage in einem kommunalen
Wwarmeplan zu klaren. 25

Den Entwurf des Warmeplans kdnnt ihr jetzt einsehen
und zwar auf
https:/mitredeninld.de/page/kommunalewaermeplan
ung. Aulerdem liegen die Planungen im
Baubiirgerbiiro des Stadtbauamtes in der Kénigstralle
aus. Die Offenlage dauert noch bis zum 31. Oktober; in
Y efilitmir () Kommentieren () Senden £ Teilen diacar 7git kiinnt ihr Stalliina 7iim Wirmenlan

@@ Lothar Schmidt +15 2 Mal geteilt
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Offenlage des Warmeplans 30.09.-
31.10.2024

Ergebnisse der Offentlichkeitsbeteiligung

Wahrend der Offenlage in der Zeit vom 30.09.2024 - 31.10.2024 gingen zwei Fragen
aus der Offentlichkeit oder sonstiger Akteure ein.

Als wesentliche Anregung wurde gebeten, im Hinblick auf die dargestellten
Versorgungsszenarien bis 2045, in einem eigenen Kapitel fir Immobilieneigentiimer
Hinweise oder besser Empfehlungen zu geben, wie die Warmeversorgung bis zum
jeweiligen Szenariojahr erfolgen kann oder zumindest darzulegen, welche
gesetzlichen Regelungen zu den Anforderungen bzw. Zuldssigkeiten von neuen
Heizungsanlagen bestehenden.

Die Verwaltung teilt hierzu mit, dass der Warmeplan in erster Linie ein strategisches
Instrument fir die planungsverantwortliche Stelle ist. Die Burgerschaft soll durch den
Warmeplan dber die Strategie der Verwaltung informiert werden. Aufgrund der
Flughdhe des Warmeplans kénnen keine spezifischen Handlungsempfehlungen fur
Gebaude gegeben werden. Vielmehr kann nur eine Prognose angegeben werden,
welche kinftige Warmeversorgung zum Planungszeitpunkt, aufgrund von lokalen
Potenzialen, Netzausbauplé&nen, konkreten Vorhaben etc. als sinnvoll bevorzugt zu
nutzen erscheinen. Der Warmeplan ersetzt keine Einzelfallbeurteilung von
Gebauden. Als zusatzliche Information wurde im Warmeplan die Anlage 11.5 erganzt,
welche zu den bestehenden gesetzlichen Regelungen zu Anforderungen bzw.
Zulassigkeiten von neuen Heizungsanlagen informiert.

Im Ubrigen erfolgten als Ergebnis der Offentlichkeitsbeteiligung die Anderung der
Kartendarstellungen in Karte 1 (Baualtersklassen) und 2 (Geb&udetypen).

Ergebnisse der Beteiligung der Behdrden und sonstigen Tragern 6ffentlicher
Belange

Die Behordenbeteiligung fand ebenfalls in der Zeit vom 30.09.2024 - 31.10.2024 statt.
Es gingen insgesamt 14 Stellungnahmen ein. Von den eingegangenen
Stellungnahmen beinhalten 8 Stellungnahmen keine Einwande, sondern Hinweise
auf vorhandene Leitungen oder Anlagen. Die Hinweise betreffen ausschlieflich die
BaumafRnahmen zur Verlegung von Fernwarmeleitungen. Die Anmerkungen
betreffen damit nicht den Regelungsgegenstand der kommunalen Warmeplanung
und sind daher im Verfahren nicht beachtlich. Sechs Stellungnahmen beinhalten
Hinweise und Anregungen, die es abzuwégen galt.
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Der Entsorgungs- und Wirtschaftsbetrieb Landau (EWL) mdchte im Wesentlichen
festgehalten haben, dass der Netzausbau nur parallel zur Abwasserkanal- und
Hausanschlusssanierung in den jeweiligen StralRenziigen erfolgen kann, da sich
sonst bei der nachtraglichen Hausanschlusssanierung wiederholt langer Ausfallzeiten
fur die Wéarmeversorgung ergeben wirden. Vor diesem Hintergrund erscheint ein
Zielwert von 6-8 km Fernwdrmenetzausbau trotz Personalaufbau beim EWL als nicht
realistisch.

Die Verwaltung halt fest, dass bereits kommuniziert wurde, dass die
Netzausbaugeschwindigkeit sehr ambitioniert ist und Netzausbau und Kanalarbeiten
wo moglich synchronisiert werden muissen. Ein unabhéngiger Netzausbau kann
dennoch dort stattfinden, wo dies der Verteilnetzausbauplan erfordert und keine
Kanalsanierungsarbeiten durchzufilhren sind. Inwieweit die ambitionierte
Netzausbaugeschwindigkeit eingehalten werden konnte, muss bei der Evaluation des
Warmeplans ermittelt werden.

ESW und EWL sind zudem  bereits in Abstimmung. Sobald der
Generalentwasserungsplan konkrete Formen annimmt, kénnen die kritischen®
StralRenziige identifiziert und dort entsprechend nur gemeinsame MalRnahmen
festlegt werden. In Stral3enziigen, bei denen keine Sanierungsarbeiten notwendig
sind und beispielsweise nur 80er oder 100er Leitungen verlegt werden, wird es keine
Probleme geben. Dies ist eine Aufgabenstellung der initiierten Projektgruppe Bau
(siehe MalRnahmenliste) und nicht der strategischen Wéarmeplanung.

Die Landwirtschaftskammer RLP merkt im Wesentlichen an, dass bei der
Standortsuche zu Solarenergie auf Freiflachen die Bedeutung der Flachen aus
landwirtschaftlich-weinbaulicher Sicht in Bezug auf die Ertragsfahigkeit und die
Agrarstruktur und damit den Erhalt von Flachen zur Nahrungsmittelproduktion zu
bertcksichtigen ist.

Die Verwaltung halt fest, dass es sich bei den genannten Flachen um Flachen
handelt, welche nach Einschéatzung der Steuerungsgruppe Warmeplanung potenziell
zur solaren Nutzung (fir zentrale Warmeversorgung) geeignet waren. Ein Potenzial
hierfir wurde zwar berechnet, die tatsachliche Nutzung dieser Flachen wurde
allerdings im Zielszenario nicht weiterverfolgt, da andere Potenziale zur zentralen
Warmebereitung in weitaus héherem Maf3e (dariber hinaus ohne Gefahr von
Nahrungsmittelkonkurrenz) vorlagen. Eine Gefahr der Flachenkonkurrenz wird durch
den kommunalen Warmeplan also nicht hervorgerufen.

Die Generaldirektion Kulturelles Erbe Rheinland-Pfalz Direktion Landesarchdologie
(GDKE) und die Untere Denkmalschutzbehdérde der Stadt Landau (UDB) verweisen
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auf die zum Teil erheblichen Konflikte zwischen arch&aologischen Kulturgiitern im
Boden des Stadtgebiets Landau und umfangreichen Leitungsverlegungen. Es ist
daher nicht auszuschlieRen, dass im Vorfeld geplanter Leitungsverlegungen
archaologische Ausgrabungen — auch in gréf3erem zeitlichem Umfang — erforderlich
werden. Die GDKE kann daher der Kommunalen Warmeplanung der Stadt Landau
erst zustimmen, wenn ein begleitendes denkmalpflegerisches und arch&ologisches
Konzept entwickelt wurde.

Die UDB erganzt, dass bei der Beratung der Blrger bzw. bei der
Burgerinformationsstelle klar kommuniziert werden muss, dass die energetische
Sanierung und die Errichtung von Anlagen erneuerbarer Energien auf oder an
Kulturdenkmalern genehmigungspflichtig ist und eigenen Anforderungen unterliegt.
Entsprechende Beratungen sind der UDB vorbehalten.

Die Verwaltung verweist darauf, dass der strategische Warmeplan keine Zustimmung
der GDKE erfordert. Die Entwicklung eines begleitenden denkmalpflegerischen und
archaologischen Konzeptes ist eine Aufgabenstellung der initiierten Projektgruppe
Bau (siehe Malnahmenliste) und nicht der strategischen Wéarmeplanung. Die
Projektgruppe Bau ist namlich nicht nur daftir gedacht, alle Fachbelange bei bereits
mehr oder weniger feststehende Bauablaufen zu koordinieren, sondern insbesondere
um im Vorfeld der BaumalRnahmen zielgerichtet auf die jeweils anstehenden Jahre
vorzubereiten und die einzelnen Fachbelange abzustimmen und Handlungsleitfaden
zu erarbeiten. Dies ist auf der Flughthe eines kommunalen Wéarmeplanes nicht
moglich, wohl aber zu den jeweiligen Zieljahren. Ganz konkret erfolgt jetzt eine
Konzentration auf den ersten 5-Jahresplan.

In der Projektgruppe BAU ist in MalRnahme 2 aber tatsachlich irrtiimlich nicht die UDB
| GDKE explizit aufgefuhrt. Dies wird ergénzt. Ebenso ist die Einbeziehung der UDB
in die MaRnahme 4 - Offentlichkeitsarbeit 2 als selbstverstandlich gesetzt und daher
nicht explizit erwahnt. Zur Klarstellung kann dies aber erganzt werden.

Die Kreisverwaltung Sidliche WeinstraRe sieht eine Betroffenheit durch
Leitungsausbau (Gewasserquerung, Trinkwasserschutzgebiet, etc.) und schlagt vor,
den Landkreis in den Verteiler der Projektgruppe BAU aufzunehmen.

Die Verwaltung halt fest, dass die Einbindung der vom Leitungsbau Betroffenen eine
Standardaufgabe im Bau ist. Die Projektgruppe Bau wird in eigener Verantwortung
Betroffenheiten klaren und Bauablaufe abstimmen. Ein grundsatzliches Erfordernis
der standigen Mitgliedschaft der KV in der Projektgruppe wird nicht gesehen.

Die Fa. ONEO GmbH merkt an, dass die Darstellung zu ihren Aktivitaten nicht mehr
aktuell ist. Die Fordermittel wurden im September 2024 genehmigt und die
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Machbarkeitsstudie hat in der Zwischenzeit gemeinsam mit dem Projektpartner
EnergieSudwest AG (ESW) begonnen. Zudem scheint das beschriebene Zielszenario
nur einen veralteten Vulkan-Projektstand zu bertcksichtigen. Das Zielszenario sollte
den Stand der Oneo berlcksichtigen. In Abstimmung mit ESW sieht deren
Projektplan eine Warmeerzeugung mit begleitendem Fernwdrmenetzausbau von
Norden her ab 2028 vor. Diese Planung basiert auf positiven Ergebnissen einer vorab
durchgefuihrten Vorstudie.

Die Verwaltung halt fest, dass die Darstellung der Aktivitaten in Hinblick auf
Fordermittel und Machbarkeitsstudie angepasst werden kdnnen.

Das Zielszenario berlcksichtigt tatsédchlich die zum Zeitpunkt der Erstellung
bekannten Rahmenbedingungen und die Zielvorstellungen der Stadt Landau. Als
vorrangiges Ziel wurde dabei definiert, dass Ausbauzeitrdume den Warmedichten
und dem Warmeabsatz folgen sollen. Die Entscheidung, insbesondere tber die erste
Ausbaustufe, resultiert aus der Pflicht, die Bestandsnetze zunehmend mit
erneuerbaren Energien zu versorgen. Weitere Grinde flir eine vorrangige
Erschiefung sind die hohen Warmedichten bzw. mangelnden alternativen
Versorgungsvarianten im Altstadtgebiet.

Fur die Warmewende ist es essentiell, den ersten 5-Jahresplan zligig umzusetzen.
Es muss sowohl fir die Stadt als auch fir den Energieversorger (ESW)
Planungssicherheit bestehen. Eine nochmalige Diskussion um eine Anderung des
Zielszenarios ist daher nicht zielfUhrend. Zudem wird im Warmeplan bereits deutlich
formuliert, dass sollten "sich weitere Optionen ergeben (bspw. eine
Versorgungsmdglichkeit von Norden dber die Fa. Oneo) sich natirlich auch
Ausbauzeitraume (= Farbverlaufe) andern" kénnen. Ebenso sind Einzelanschliisse
wichtiger ,Ankernutzer®, die auch die Wirtschaftlichkeit der Gesamtmalinahme und
damit einen gunstigen Warmepreis fur alle sicherstellen, durch den Warmeplan
mdglich; sie sollten aber nicht zu Lasten des Gesamtsystems gehen. Damit ist
ausreichend Spielraum vorhanden, die Planungen der Fa. Oneo einzubinden.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass lediglich redaktionelle Anderungen
erforderlich werden. Die Grundzige der Planung werden dabei nicht tangiert - eine
erneute Offenlage ist nicht erforderlich.
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11.5 Hinweise fur Immobilieneigentumer

Zulassigkeit neuer Heizungen und Ubergangsregelungen

Der groRte Teil der Kernstadt soll bis 2045 schrittweise an das Fernwarmenetz
angeschlossen werden. Lediglich der Bereich westlich des Stidpfalzstadions soll erst
nach 2045 mit Fernwarme versorgt werden. Dies gilt ebenso flr die Stadtdorfer Arz
heim, Dammheim, Godramstein, Morzheim, NuRRdorf und Wollmesheim. Bei der
Planung einer neuen Heizung gelten fir die Geb&audeeigentimer folgende Regeln
des Gebaudeenergiegesetzes (GEG).

Neubau

Ein neues Gebaude in Neubaugebieten (Bauantrag ab dem 01.01.2024) muss
mindestens 65 Prozent der Heizenergie mit erneuerbaren Energien oder aus
Fernwarme abdecken. Fir neue H&auser in Baulicken gelten die Regeln fir den
Gebaudebestand (siehe unten). Sofern der Anschluss an das Landauer
Fernwarmenetz noch nicht moglich ist, sind gemadl dem GEG folgende
Heizungsalternativen zul&assig:

e Elektrisch betriebene Warmepumpe
e Heizung mit fester Biomasse (z.B. Pelletkessel)
e Stromdirektheizung

e Solarthermie / solare Stromerzeugung in Verbindung mit einem elektrischen
Warmebereiter

e (Heizstab)

e Hybridheizungen mit Warmepumpe oder Solarthermie, also in Kombination
beispielsweise mit einem Brennwertkessel flir Gas oder Ol um 65 Prozent
erneuerbar abzudecken

e Stromdirektheizung (nur in besonders gut gedammten Hausern sinnvoll)

o Flissige oder gasformige Biomasse- oder Wasserstoffeizungen. Die
Errichtung einer Versorgung mit Wasserstoff ist in Landau nur im
Gewerbegebiet ,Am Holzel* geplant

Beim Neubau sollte von Anfang an auf eine sehr gute DA&mmung geachtet werden,
so dass der Bezug an Fremdenergie minimiert wird. Das ist Okologisch und
wirtschaftlich die sinnvollste Losung.

Gebaudebestand

Fur Heizungen im Gebaudebestand sowie Neubauten in Bauliicken gelten folgenden
Regeln:
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Bestehende Heizungen durfen weiter betrieben und repariert werden.
Heizkessel dirfen langstens bis zum 31.12.2044 mit fossilen Brennstoffen
betrieben werden.

Kommt es zu einem Austausch der Heizung, dann darf bis zum 30.06.2028
auch eine neue Erdgas- und Erddlheizung eingebaut werden. Allerdings muss
ab dem 01.01.2029 mindestens 15 Prozent der mit der Anlage erzeugten
Warme aus erneuerbaren Energien (z.B. Biomethan oder Wasserstoff)
erzeugt werden. Die Verwendung dieser grunen Brennstoffe ist mit
entsprechenden Liefervertrdgen des Versorgers nachzuweisen. Ab dem
01.01.2035 sind dann mindestens 30 Prozent und ab dem 01.01.2040
mindestens 60 Prozent der Warme aus griinen Brennstoffen herzustellen. Vor
Einbau einer neuen Gas- oder Olheizung muss der Gebaudeeigentiimer eine
Pflichtberatung durch eine fachkundige Person einholen.

Ab dem 01.07.2028 durfen nur noch Heizungen eingebaut werden, die
mindestens 65 Prozent der Warme aus erneuerbaren Energien erzeugen, also
beispielsweise die Landauer Fernwarme oder eine Warmepumpe (siehe
Ubersicht der zulassigen Heizungsalternativen im Kapitel ,Neubau*). Diese
Verpflichtung kann im Falle der Ausweisung eines Gebietes zum Neu- oder
Ausbau eines Wéarmenetzes in der kommunalen Warmeplanung durch den
Stadtrat friher greifen.

Kann nach dem 01.07.2028 eine Gas- oder Olheizung nicht mehr repariert
werden, gibt es Ubergangsfristen, so dass die neue Heizung in Ruhe geplant
werden kann. In der Ubergangszeit kann z.B. eine gemietete oder gebrauchte
Gas- bzw. Olheizung die Warmeversorgung tibernehmen. Die Zeit sollte auch
dazu genutzt werden, das Haus zu dammen und damit den Heizenergiebedarf
sowie die Energiekosten nachhaltig zu senken:

e  Grundsatzlich darf fur langstens funf Jahre nach der Havarie der Heizung
weiter mit Erdgas oder -0l geheizt werden, bevor der Anschluss an die
Fernwarme erfolgt oder beispielsweise eine Warmepumpe eingebaut
wird.

e Bei Umstellung von Etagenheizungen oder Einzelofen in
Mehrfamilienhdusern auf eine Zentralheizung betragt die Ubergangsfrist
bis zu 13 Jahre.

e Istder Anschluss an ein Warmenetz absehbar gilt eine Ubergangsfrist von
maximal zehn Jahren nach  Vertragsabschluss mit dem
Warmelieferanten.

Bereits seit 2020 schreibt das GEG vor, dass Ol- und Gaskessel, die alter als
30 Jahre sind, ausgetauscht werden missen. Gemeint sind sogenannte
Konstanttemperatur -Kessel, die hohe Energieverluste aufweisen und
unwirtschaftlich sind. Weiterhin betrieben werden dirfen Brennwert- oder
Niedertemperaturkessel sowie Heizungen mit einer Kesselleistung von
weniger als 4 kW oder mehr als 400 kW. Diese Verpflichtung greift bei seit
dem 01.02.2002 selbst genutzten Ein- und Zweifamilienhdusern erst bei
einem Eigentiimerwechsel.
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