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Aktueller Stand der Windenergie in NRW = “cumare

Installierte Windenergieleistung kumuliert nach LANUV
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https://www.energieatlas.nrw.de/site
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installierter Leistung auf
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https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.fachagentur-windenergie.de%2Ffileadmin%2Ffiles%2FVeroeffentlichungen%2FAusbau%2FWindenergie-Situation_Halbjahr_2024.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
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Die Flachenbeitragswerte = =

Windenergiefldchenbedarfsgesetz Landesentwicklungsplan NRW
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Deutschland Nordrhein-Westfalen Planungsregion
Flichenanalyse Windenergie (LANUV) DUsseIdorf

18. Anderung des Regionalplans Diisseldorf



https://www.gesetze-im-internet.de/windbg/BJNR135310022.html
https://landesplanung.nrw.de/system/files/media/document/file/lep-nrw-anderung-erneuerbare-energien-synopse-zu-den-geplanten-anderungen.pdf
https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3_fachberichte/LANUV-Fachbericht_142.pdf
https://www.brd.nrw.de/Themen/Planen-Bauen/Regionalplanung/Aenderungen-des-Regionalplanes-Duesseldorf-RPD/18.-Aenderung
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Flachenziele fir die Planungsregionen =

Potenzialfldche .
Miinster

Flache: 594.841 ha

313 %
2,13% Detmold
Flache: 652.004 ha
3,55 %
) RVR 2,13 %
Diisseldorf Flache: 443.710 ha
Flache: 363.782 ha
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Teilflachenziel
D

Arnsberg
Flache: 619.056 ha

Kéln
Flache: 736.253 ha

Quelle: Eigene Darstellung auf Basis
des Landesentwicklungsplans NRW

©NRW.Energy4Climate



https://landesplanung.nrw.de/system/files/media/document/file/lep-nrw-anderung-erneuerbare-energien-synopse-zu-den-geplanten-anderungen.pdf
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Flachensuche fir Windenergie = =

In einem Gebiet werden Flachen ausgeschlossen, die fiir die
Windenergie nicht in Frage kommen. Beispielhaft und nicht
abschlieRend fallen folgende darunter:

[

|:| Naturschutz
- Siedlungsflachen inklusive Abstandsflachen

Siedlung

] Radaranlagen

- Wasserflachen

[ Abstinde an Autobahnen

|:| Zu schlechte Windverhaltnisse
|:| Zu kleine Flachen

Potenzielles
Windenergie-
gebiet

|:| Verbleibende Flachen kommen potenziell fir
Windenergieanlagen in Frage
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Flachensuche in der Planungsregion Disseldorf ~ ="

|

Ausschlusskriterien Bereich Siedlung  Ausschlusskriterien Bereich Natur Geplante Windenergiebereiche

K'\_
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Quelle: Prasentationsfolien zur 18. Regionalplananderung Disseldorf vom 13.06.2024



https://www.brd.nrw.de/Themen/Planen-Bauen/Regionalplanung/Aenderungen-des-Regionalplanes-Duesseldorf-RPD/18.-Aenderung
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Die Phasen einer Windenergieanlage =
_d \ _{
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Flachensuche Planung Genehmigung Installation Riickbau

* Windenergieanlagen brauchen eine Genehmigung nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz
(BImSch@G)

* Windenergieanlagen haben eine Lebensdauer von tber 20 Jahren

* Windenergieanlagen mussen ganzlich zurickgebaut werden und haben eine Recyclingguote von etwa
90 Prozent?

'Rickbau und Recycling Kompaktwissen, Fachagentur Windenergie an Land (2023)



https://www.fachagentur-windenergie.de/fileadmin/files/Veroeffentlichungen/Rueckbau/FA_Wind_Kompaktwissen_Rueckbau_und_Recycling_07-2023.pdf
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Optische Erscheinung

Landschaftsbild

 Empfinden des Landschaftsbildes ist
subjektiv

* Bundesgesetzlich ist der Schutz des
Landschaftsbildes im
Bundesnaturschutzgesetz geregelt

e Beeintrachtigungen missen
ausgeglichen werden oder es erfolgen
Ersatzzahlungen fir MaBnahmen des
Naturschutzes und Landschaftsbildes
(§ 15 BNatSchG)

Gebot der Riicksichthahme

* Eine optische bedrangende Wirkung
besteht in der Regel nicht, wenn
mindestens ein Abstand der doppelten
Anlagenhohe gewahlt ist (§ 249 BauGB)

Frage 1
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"Wie empfinden Sie Windkraftanlagen in der Eifel?" in Abhangigkeit zum Alter der befragten

Personen

90%

80%

70%

60% -

50%

40% -

30%

20% -

10%

0% -

nicht stérend

M stérend aber
akzeptabel

W stérend

M sehr stérend

keine Angaben

N= 1326
Verteilung:
Angabe in Prozent je Altersgruppe

unter 20 Jahre 20 bis 39 Jahre 40 bis 59 Jahre 60 bis 69 Jahre 70 Jahre und Keine Angaben: unter 1 Prozent
Alter (8 Personen), daher nicht

bewertungsrelevant

Altersgruppen

Akzeptanz von Windkraftanlagen in der Eifel, Institut fiir Regionalmanagement (2012)



https://www.gesetze-im-internet.de/bnatschg_2009/
https://rlp.tourismusnetzwerk.info/download/Bericht%20IfR%20Befragung%20Windenergie%20Eifel%2019-09-12.pdf
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Visualisierung von Windenergieanlagen =
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* Eine realistische Visualisierung ist maRgebend

e Vereinfachte Fotomontagen sind oftmals nicht sinnvoll und kbnnen pro oder contra Windenergie erstellt
werden

* Bei der Darstellung muissen Bildausschnitte, Lichtverhaltnisse, Brennweite, Wetterverhaltnisse, Bildwinkel,
etc. berucksichtigt werden

Gute fachliche Praxis fir die Visualisierung von Windenergieanlagen, FA Wind (2021)



https://www.fachagentur-windenergie.de/fileadmin/files/Veroeffentlichungen/Visualisierung/FA_Wind_Fachstandard_Visualisierung_update_07-2021_M.pdf
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Schallimmissionen von Windenergieanlagen =
Regelungen der TA Ldrm
Gebietsausweisung Immissionsrichtwerte tags / nachts [dB(A)]
Industriegebiet 70/ 70
Gewerbegebiet 65/ 50 \
A=~ A~
Kerngebiet, Dorfgebiet, Mischgebiet 60/ 45 l I >
Allg. Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet 55 /40 50dB
Reines Wohngebiet 50/ 35
Kurgebiet, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 /35
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) Beispielhafte Skizze einer Isophonen-Karte bei einem Windenergievorhaben,

eigene Darstellung

—> Windenergieanlagen diirfen die Werte der TA Lédrm nicht Uberschreiten und werden daher in
ausreichendem Abstand errichtet

— Optionaler schalloptimierte Betriebsmodus stellt Einhaltung der Grenzwerte sicher


https://www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_26081998_IG19980826.htm
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Infraschall = Ll
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Infraschall Horschall Ultraschall

200 2.000 20.000 Hertz (Hz)

tieffrequenter Schall bis 100 Hz
Kompaktwissen Infraschall (2022), Fachagentur Windenergie an Land

Infraschall ist Schall mit geringer Frequenz bis etwa 16 Hertz (Hz)
* Infraschall liegt unterhalb der menschlichen Horschwelle

* Infraschall kann aber durch Vibration / Druckdanderungen wahrnehmbar sein

* Infraschallquellen:  ~ = ooo
B —— & O—0O

Wind Meeresrauschen Waschmaschine Kihlschrank  Innenraum PKW



https://www.fachagentur-windenergie.de/fileadmin/files/Veroeffentlichungen/Schallimmissionen/FA_Wind_Kompaktwissen_Infraschall_01-2022.pdf

Infraschall von Windenergieanlagen =

* Gesundheitsrelevante Wirkungen von
Infraschall wurden bislang nur bei
Pegeln oberhalb der Horschwelle

nachgewiesen?

* Es gibt keine Evidenz dafiir, dass durch
Infraschall von Windenergieanlagen
negative gesundheitliche
Beeintrachtigungen verursacht

werden?

IKompaktwissen Infraschall und Windenergie, Fachagentur Windenergie an Land (2023)

2Infraschall von Windenergieanlagen, Umweltbundesamt (2021)
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Schallpegel in Dezibel (dB)

140

Wahrnehmungsschwelle Pkw innen
120 — ' (hintere Seitenfenster offen)
100 —

L —

60 — Windenergieanlage in 150 m Entfernung

Pkw innen
(alle Fenster geschlossen)

bei 6,8 m/s Windgeschwindigkeit I e —
40 —
Infraschall
20 —
tieffrequente Gerausche
=91 T 1 T T T T T T T T T T T 1 [ ]
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Kompaktwissen Infraschall und Windenergie, Fachagentur Windenergie an Land (2023)



https://www.fachagentur-windenergie.de/fileadmin/files/Veroeffentlichungen/Schallimmissionen/FA_Wind_Kompaktwissen_Infraschall_01-2022.pdf
https://www.fachagentur-windenergie.de/fileadmin/files/Veroeffentlichungen/Schallimmissionen/FA_Wind_Kompaktwissen_Infraschall_01-2022.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/4031/publikationen/umid_01-2021-infraschall.pdf
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Schall und Entfernung = 4cumate

Beispielhafte Verringerung des Schalldruckpegels Gber die
Entfernung

120
100
80

60

Schalldruckpegel in dB

0 100 200 300 400 500 600 700
Entfernung zur Windenergieanlage

Eigene Darstellung; Fakten-Update Windenergie und Infraschall, Landesenergieagentur Hessen (2021) ; Tieffrequente Gerdusche inkl. Infraschall, Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (2016)



https://redaktion.hessen-agentur.de/publication/2021/3659_20211014_Fakten-Update_WindenergieundInfraschall_Web2.pdf
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/erneuerbare-energien/infraschall
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Klimaschadliche Gase Emissionen ber die Lebenszeit ciner = 4CLMATE

Windenergieanlage [t CO2-Aquivalent]

[

120.000,0
Schwefelhexafluorid (SF;) T
: . . . 100.000,0
* SF, ist ein Isolationsgas, das unter anderem in
elektrischen Schaltanlagen, Schallschutzscheiben und
der Halbleiter-Technologie zum Einsatz kommt 80.000,0
* Ineiner Windenergieanlage sind etwa 3 kg SF in
isolierten Schaltanlagen verbaut 60.000,0
* Wairden die 3 kg bei einem Unfall freigesetzt
werden, entsprache das 70,5 t CO,-Aquivalent?! 40.000,0
* Geschatzt entweichen jedes Jahr 3 g, was 1,4 t CO,-
Aquivalent bei 20 Jahren Betriebsdauer? entspricht 20.000,0
* Eine moderne Windenergieanlage spart hingegen
etwa 100.000 t CO,-Aquivalent tber die 00 70,5 1.4

in3
Lebensdauer ein Finsparungen einer  Emissionen bei  Emissionen bei einer

Windenergieanlage einem Unfall Leckage

! SFs in Windenergieanlagen, BUND Naturschutz in Bayern e. V. (2022)

? Konzeptpapier zur SF¢-freien Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie, Ecofys / BMUV (2018)

3 Themenpapier | Okobilanz der Windenergieanlagen an Land, Umweltbundesamt (2021)



https://www.bund-naturschutz.de/fileadmin/Bilder_und_Dokumente/Themen/Energiewende/Erneuerbare_Energien/221110_BN_Informiert_SF6_in_Windr%C3%A4dern-final.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/2503/dokumente/endbericht_sf6_de.pdf
https://stories.umweltbundesamt.de/system/files/document/20210527_Themenkompass_Oekobilanz.pdf

Materialabtrag

Abrieb von Windenergieanlagen

Windenergieanlagen sind Umwelteinfliissen
ausgesetzt

Wie bei allen Anlagen kommt es auch bei
Windenergieanlagen zu Erosion

Die obere Schicht der Rotorblatter kann Uber die
Jahre abgetragen werden

Durch Weiterentwicklungen der
Beschichtungssysteme wird der Materialabtrag auf
ein Minimum reduziert

Jahrlicher Materialabtrag [t/a]

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

Reifen
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Materialabtrag

* Maximal abgeschatzter Betrag aller
Windenergieanlagen in Deutschland,
tatsachlicher Wert ,,mit hoher
Wahrscheinlichkeit deutlich darunter”

Schuhsalen Windenergieanlagen®

Kurzinformation Erosion von Rotorblattern von Windradern, Deutscher Bundestag



https://www.bundestag.de/resource/blob/817020/27cf214cfbeaac330d3b731cbbd8610b/WD-8-077-20-pdf-data.pdf
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Vorteile von Windenergieanlagen =

[

Windenergie vermeidet Treibhausgas-Emissionen Windenergie stiitzt die Industrie

180 Mio. t CO,-Aquvalente wurden 2023 eingespart?

Windenergie amortisiert sich energetisch
Zwischen 3 und 7 Monaten betragt die energetische

Direktlieferungen von Windstrom an
Industrieunternehmen helfen Unternehmen?

Strom aus Windenergie ist glinstig

4 — 8 Cent/kWh Stromgestehungskosten?

Amortisation? (Vergleich: Steinkohle 6 — 10 Cent/kWh und Gas 11 - 22 Cent/kWh)

Windenergie schafft Arbeitsplitze M®. Windenergie erzeugt Wertschopfung
Etwa 20.000 Personen arbeiten in NRW in der ceoooee Pach.t(.einahmen, Geweﬂrbe.steuer und
Windbranche3 Beteiligungsmodelle fir die Menschen vor Ort

LErneuerbare Energien in Deutschland, Umweltbundesamt (2023)

2 Faktencheck: Vorurteile gegenliber der Windenergie, BMWK

3 Wertschopfung und Beschaftigung in Nordrhein-Westfalen durch die Windenergie (on- und offshore), Wind:reserach (2021)

4Griiner Windstrom fiir die Stahlproduktion, thyssenkrupp Steel (2024)

5 Studie zu Stromgestehungskosten, Fraunhofer ISE (2018)



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/2024_uba_hg_erneuerbareenergien_dt.pdf
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/FAQ/Windenergie/faq-windenergie.html
https://www.windresearch.de/download/windresearch_Wertschoepfung_Wind_NRW.pdf
https://www.thyssenkrupp-steel.com/de/newsroom/pressemitteilungen/gruener-windstrom-fuer-die-stahlproduktion.html#:~:text=Hohenlimburg%2C%203.,lokal%20erzeugtem%20Windstrom%20versorgt%20wird.
https://www.ise.fraunhofer.de/de/presse-und-medien/presseinformationen/2018/studie-zu-stromgestehungskosten-photovoltaik-und-onshore-wind-sind-guenstigste-technologien-in-deutschland.html

Das Burgerenergiegesetz NRW

e Seit Ende 2023 in Kraft

* \Verpflichtende Beteiligung von Blrger:innen und
Kommunen fir neue Windenergieanlagen

e Standortkommune und Vorhabentrager:in handeln
Beteiligungsvereinbarung aus

* Vielfdltige Beteiligungsmodelle moglich
* eine Beteiligung an der Projektgesellschaft des Vorhabens,
* verglnstigte lokale Stromtarife und Sparprodukte,

* die Finanzierung gemeinniutziger Stiftungen oder Vereine
oder

* Bei Uneinigkeit Ersatzbeteiligung mit Zahlung an die
Kommune und Nachrangdarlehen fiir Burger:innen

S, NRW.ENERGY

;{ 4CLIMATE
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Blirgerenergiegesetz NRW -
einfach erklart

es mit dem Gesetz auf sich hat und beantworten die wichtigsten Frager

Birgerenergiegesetz NRW — einfach erklart, NRW.Energy4Climate



https://issuu.com/nrw_energy4climate/docs/buergerenergiegesetz-nrw-cr-nrwenergy4climate?fr=sYzdiZTcxNzM2OTI
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Beteiligungsmodelle aus der Praxis =
Windpark Coesfeld Letter Bruch | Windenergie in Lichtenau
* 13 Windenergieanlagen * Etwa 170 Windenergieanlagen auf

* 2022 wurden 265.000 € aus den dem Gemeindegebiet

Ertragen in die Blirgerstiftung
Coesfeld gezahlt

e Fur 2024 wird mit Ertragen von
760.000 € fir den Haushalt gerechnet

* Weitere Informationen y * Weitere Informationen y

Windpark Bedburg A 44n Buirgerwindparks im Kreis Steinfurt

* 5 Windenergieanlagen I WP P e 83 Windenergieanlagen
* Die Stadt ist mit 49 % am Windpark ﬁ * 3.500 Beteiligte
beteiligt |

© NRW.Energy4Climate * Brgerleitlinien
y * Weitere Informationen

* Weitere Informationen



https://windpark-coesfeld.de/
https://www.bedburg.de/Aktuelles/Stadt-Bedburg-und-RWE-errichten-weiteren-Windpark.html?
https://windpark-coesfeld.de/
https://www.buergerenergieverbund-steinfurt.de/de/buergerwind/buergerenergie-leitlinien/
https://www.buergerenergieverbund-steinfurt.de/
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(

Meinungen zu Windenergieanlagen im Wohnumfeld

et o e il Ohne Windenergieanlagen im Umfeld

Windenergieanlagen:

0 . 5
Wenn gemiB der aktuellen weiB nicht 68 — 75 % haben wenige oder gar keine
Genehmigungspraxis in ihrem 3 . . .
Wohnumfeld Windenergie- Vit den Windenergieanlagen Bedenken, wenn Windenergieanlagen im
anlagen gebaut werden sollten, in ihrem Wohnumfeld
hatten dagegen Bedenken .. sind einverstanden ... U mfe | d e ntste h en WU rd en %k
2 ou
Herbst 2023 ja ;
; %
nein n=373 . o o .
n=1.005 Mit Windenergieanlagen im Umfeld
0 . . oo . .
78 — 84 % sind eher bis ganzlich mit
gar keine voll und ganz . . .
el P nein, aber . Windenergieanlagen im Wohnumfeld
gerg sind in Planung
grote [l gar keine/ voll und ganz/ B eher nicht einve rsta N d en w7
sehr groBe . weniger groBe Bedenken: eher einverstanden: . iberhaupt nicht
) 74% | 73% |69% |70% |69% | 74% | 75% | 68% 80% | 82% | 78% | 78% | 83% | 78% |84% |80% .

weiB nicht/k. A. 2015 1201712018 1 2019 2020 1 2021 | 2022 | 2023 2015120171 20181 2019 | 20201 2021 | 2022 | 2023 weil nicht/k. A.
Basis: 1.005 Befragte, davon 373 mit Windenergieanlagen im Wohnumfeld, 602 ohne bzw. in Planung [ *Umfragewerte der Jahre 2015 bis 2023
Quelle: Umfrage von forsa. im Auftrag der Fachagentur Windenergie an Land W_mm -
Stand: 041'2023 wNnrr:JrRmr AN LAND

Quelle: Umfrage zur Akzeptanz der Windenergie an Land, Herbst 2023; Fachagentur Windenergie an Land



https://www.fachagentur-windenergie.de/fileadmin/files/Veroeffentlichungen/Akzeptanz/FA_Wind_Umfrageergebnisse_Herbst_2023.pdf

S, NRW.ENERGY
= 4LCLIMATE
= T e

Tobias Scholz
Fachexperte Erneuerbare Energien
Vielen Dank!

NRW.Energy4Climate GmbH
KaistrafSe 5, 40221 Disseldorf

windenergie@energy4climate.nrw




NRW.ENERGY
4CLIMATE

Landesgesellschaft
fur Energie und Klimaschutz

Rechtlicher Hinweis

W

Dies ist ein Foliensatz von NRW.Energy4Climate im Rahmen der
,Burgerinformationsveranstaltung zur Windenergie in Mettmann“

mit der Stadt Mettmann am 21. August 2024.

Bitte beachten Sie: Die Dokumente sind urheberrechtlich geschiitzt. Es darf kein Teil der
Dokumente ohne die ausdrickliche vorherige schriftliche Genehmigung von
NRW.Energy4Climate vervielfaltigt, verteilt oder anderweitig verwendet werden.
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